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Titre : Gestion des ressources génétiques des PPAM

Acronyme : Ressources génétiques

Responsable national : Bernard Pasquier (CNPMAI)

PRESENTATION GENERALE DU PROGRAMME

Contextes et enjeux

Les ressources végétales et la diversité génétiogpstituent la base des programmes de rechercleglasismes
spécialisés de la filiere PPAM. Le Conservatoirété créé par les professionnels dans le but d’'aicqaénserver et
mettre a disposition ces ressources génétiques.

Depuis prés de 25 ans, il rassemble, évalue, comssrdiffuse des ressources génétiques sur uréndizle
genres botaniques ou especes jugés prioritaireslpdiliere francaise des PPAM (lavandes, lavandienthes, sauge,
thym, romarin, immortelle, origans, basilics, viaée, liveche, arnica, ciboulette, etc.). Il a gt a de nombreux
programmes en tant que fournisseur de ressourceétigges a partir desquelles des collections santseront
constituées au sein du Réseau PPAM.

Compte tenu de I'ampleur prise par ces collectigrggtales, il est important de :
sécuriser leur conservation (assurer une maintenesardonnée au sein du Réseau) ;

fiabiliser leur identification et optimiser leur leaisation (affiner la caractérisation du matéviégétal) ;
améliorer leur mise a disposition auprés des paitendu Réseau et surtout des producteurs.

Objectifs généraux du programme

Conservation et diffusion des ressources génétiques (RG) existantes :

Conserver l'intégralité de ces ressources danenws, les gérer au mieux (base de données infadadtiles
mettre a disposition des partenaires et producteurs

Caractérisation de nouvelles ressources :

Acquérir de nouvelles RG en fonction des besointefgtiels ou exprimés) et les évaluer.
Réévaluer les collections existantes (controleatlité, valorisation de nouveaux caractéres).

Etat de I'art

Le choix des espéces ou genres botaniques priestai étudier émane des professionnels de laefiRtAM
francaise.

L'acquisition du matériel végétal se fait soit :

par échanges : épluchage annuel systématique dieynisl centaines d’'index seminum de jardins botersq
répartis dans le monde entier, consultation ddagias de conservatoires, de centres de rechetelgépiniéres et de
maisons de semences ;

par prospections dans la nature sur I'aire naticdl répartition de I'espéce ; ces prospectionpsiant alors
sur la consultation de flores, d’'atlas, d'invergairfloristiques, de documentations sur la régleatmt des espaces et
especes protégés et, moins scientifique ou offisigl la visite de sites internet trés divers...
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L'identification botanique et I'évaluation agronajuoe des végétaux mis en culture, leur multiplicgtieur
conservation et leur diffusion sont assurées pavafaniste et toute une équipe spécialisée. Cestésthénéficient, de
plus, de I'expérience de réseaux dans le domaire betanique (JBF, FRB, CCVS, jardins botaniq@BN, AFCEV)
dont le CNPMAI fait partie et bien sir de celleRiéseau PPAM (Centre de documentation, Laborateirghgitochimie,
compétences scientifiques et techniques multiglaguel le Conservatoire appartient.

Chaque espéce travaillée fait I'objet d’'une étudeant la mise en place du programme, et d'un suivi
bibliographique au cours de sa réalisation.

Organisation générale du programme

Calendrier de travall

L’enrichissement, I'entretien, la caractérisatidrieerenouvellement des collections sont des d@étvauxquelles
le CNPMAI consacre du temps réparti tout au longl'daenée, avec des périodes plus importantes notrhra
'automne et au printemps pour la multiplication,é&é pour les caractérisations.

Partenaires/associés

Tous les membres du Réseau de recherche applidAd Ateipmai, CRIEPPAM, CNPMAI) sont associés a la

gestion des ressources génétiques.

Moyens mis en ceuvre

Les organismes partenaires de ce programme vomumt &ctivité discutée simultanément au sein des
Commissions Interprofessionnelles de Programmati@i®) (la programmation des activités se fait emewn) et
évaluée par le Conseil d’Orientation Scientifiqud echnique (COST) de l'iteipmai (évaluation en omm également),
assurant une parfaite cohérence du programme.

Définition de quelques termes utilisés dans la suit e des fiches :

Accession iterme désignant un lot de semences ou un clommtoriés dans les collections.

Clone : ensemble de plantes issues d’'un méme individunpdtiplication végétative (bouturage, marcottage,
division de touffe...) et possédant, de ce fait,@asle méme génotype (ensemble des caractéresthdesdd’'un
organisme).

Collection générique: collection regroupant des espéces, sous-espégasiétés d’'un méme genre.

Population : communauté des individus qui se reproduisent entkedans un espace géographique déterminé
(station).

Taxon : terme utilisé pour désigner un groupe d’organisqueprésentent des caractéres communs mais dont le
statut systématique (famille, genre, espece, sspes} pas clairement affiché.

Fiches détaillées, rattachées a la fiche « Gestion  des ressources génétiques » :

A consulter dans les pages suivantes.

Entretien, renouvellement des collections spédéalis
Gestion d’'une base de données des collectionsatigéeis.
Mélisse — Acquisition de ressources génétiques.
Arnica des montagnes — Evaluation.

Thym a thuyanol — Vérification des collections.
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Entretien, renouvellement
des collections spécialisées

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@ton : Gestion des ressources génétiques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

OBJECTIFS

enrichir et optimiser les collections — acquisit@@mnouveaux matériels végétaux
assurer et sécuriser la conservation
mettre le matériel végétal a disposition (des petelurs, des partenaires)

RESULTATS ANTERIEURS

Les études menées depuis plus de 20 ans au seBomkervatoire, sur une quinzaine de genres ou espec
prioritaires pour la filiere PPAM, ont abouti adanstitution de collections spécifiques, variétalesclonales,
importantes qu'il convient de conserver avec unimarn de sécurité, tant au niveau de la fiabilité&i&ue du
matériel végétal que de sa qualité sur le plartaiasi tout en les maintenant accessibles aux gsfenels de la
filiere.

Dans la mesure des moyens dont ils disposent, RMON conserve le plus grand nombre d’accessionsiples
pour les espéces jugées parmi les plus prioritgioes la filiere.

Ces accessions pouvant étre :
des ressources génétiques potentiellement utiéisatdns des programmes d’amélioration ;
des produits de sélection du Réseau ;
ou des produits extérieurs au Réseau, mis a digpogsous condition ou non) des professionneltade
filiere.

Les travaux réalisés dans le cadre de la gestemrabsources génétiques sont (1988 a 2013) :

Acquisition de matériel végétal :

- essentiellement par_prospectiotavande vraie, lavandin, thym, romarin, immdetgbrigan grec,
valériane, ciboulette, arnica des montagnes.

- essentiellement par échangdeysope, basilic, menthes, sauge off., liveche.

Evaluation de ce matériel et sélection.

Mise en conservation (conteneur, champs, semencesafion de collections, multiplication (pour
renouvellement et diffusion).

MATERIELS ET METHODES

Acquisition de nouvelles accessions

Par échange (Réseau, jardins botaniques, mais@entences, conservatoires...).
Par prospection (en milieu naturel ou en zone G

Entretien

Les collections clonales sont actuellement consasne® conteneurs dans des tunnels spécialementé®secet
usage (de 2 a 5 pots/clone) et/ou en pleine tdgel (@ 8 plants/clone). Ces tunnels ne sont pag&eAB pour
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avoir la possibilité d’'intervenir chimiguement aesbin, mais c’est trés rarement le cas. En revahehgarcelles
de conservation sont en bio.

Les populations de lavandes, origans, basilicanthynmortelle, ciboulette, sauge, etc.... sont corées sous
forme de semences en chambre froide et/ou au @trgél Suivant les espéces et les besoins dedfiles lots
sont renouvelés au Conservatoire.

Protocole de production des semences :

- Installation des plants en conteneurs ou au ch@ufement géographique ou physique).
- Conduite en agriculture biologique.

- Elimination des plants non-conformes au courkadmison.

- Récolte des semences.

- Séchage et triage manuel réalisé au Conservatoire

- Mise en conservation (chambre froide et/ou caxtgét).

RESULTATS ET DISCUSSION

Le volume actuel des collections du CNPMAI est ené& dans le tableau ci-dessous :

nom coll type de collections / nb clones

Basilics Plus de 1000 accessions recouvrant une soixantaine d’especes et cultivars

Ciboulette |44 populations issues de prospection (2010-2011)

3 especes et sous-espéces et une variété

Hysopes collection de 13 clones d'hysope officinale issus des sélections du CNPMAI

Liveche 10 clones aux racines riches en HE issus de présélections CNPMAI

175 accessions regroupant une quinzaine d'espéces, et majoritairement des clones de

Menthes menthe douce, de menthe bergamote et de menthe poivrée
34 especes, 4 sous-especes et 3 variétés botaniques (plusieurs populations pour chacune)
. et 5 hybrides (collection nationale agréée par le CCVS)
Origans . . . . .
une douzaine de clones d'origan grec (O. vulgare ssp. hirtum) issue des prospections
CNPMAI
. 2 especes, 2 sous-espéeces, 1 variété et 18 clones du commerce
Romarin i . ;
50 clones présélectionnés par le Conservatoire
Sauges 4 espéces et 26 clones de sauge officinale, diverses populations de sauge off et sauge a

feuilles de lavande

171 populations (prospections 2000 et 2001)
Thym commun (40 clones présélectionnés par le Conservatoire de 2001 a 2004
5 clones de thym a thuyanol

Arnica des 26 populations issues de prospection (2012-2013)
montagnes
Mélisse 36 populations récupérées par échanges (2014) + 59 lots récupérés dans les années 2000-

2001 (JB, maisons de semences)

Pyréthre 22 populations (prospection Croatie)

Valériane off |77 clones issus de I'essai 2001/2003

Immortelle

d'ltalie 20 clones issus des prospections/sélections CNPMAI et une vingtaine de populations

31 especes, 12 sous-especes et 10 variétés sauvages du genre lavandula constituant une
collection de référence internationale (collection nationale agréée par le CCVS) et 2
hybrides

121 clones de lavandins et 38 clones de lavande vraie issus des prospections/sélections du
CNPMAI + une cinquantaine de clones ornementaux (commerce et prospections)

24 clones de lavandes et 18 clones de lavandins constituant la collection nationale

260 populations de lavande vraie et 160 de lavande aspic

Lavandes et
lavandins

CNPMAI - Compte-rendu technique & touristique 2014 6



Multiplication de certaines collections clonales :

Espéce Type collection Précision Actions 2014
Lavande Clonale — collection 24 clones (dont clonesMise en culture de cette collection au champ (4
vraie nationale CRIEPPAM, iteipmai) plants/clone)
Lavande Clonale — prospection 38 clones (les meilleurs deBouturage des clones pour une mise en culture
vraie et sélection CNPMAI| 'essai 2007-2009). en 2015 (4 plants/clone)
Lavandin Clonale — collection 18 clones (dont clonesMise en culture de cette collection au champ (4
nationale CRIEPPAM, iteipmai) plants/clone)
La Z partie des 100 meilleurs, ,. .
. Clonale — prospection . Mise en culture de cette collection au champ (4
Lavandin et sélection CNPMAI clones du,C’N_PMAI testes enplamts/clone)
zone de dépérissement
. Clonale — prospection . Mise en conservation de sécurité en conteneurs
Origan grec | o sglection cNpMmal| YN douzaine de clones (4 plants/clone).
Thym Clonale — prospection Une trentaine parmi les
commun ot sélection CNPMAI merllleurs clones des [7Bouturage pour mise en culture en 2015.
chémotypes
Clones du CNPMAI résistantsTri et multiplication pour mise en culture en
Clonale — prospection au froid. 2015.
Romarin \ale — prospecti Tri de clones a verbénone sur résistance au
et sélection CNPMAI N . . p . L
Clones a verbénone. froid et évaluation qualitative (HE) puls
multiplication.
Immortelle Clonale — prospection Clones production de
ditalie ot sélection CNPMA] ‘se[n_en_ce’s de la variétéBouturage et mise en culture en 2015.
Hélimilly
Acquisition de nouvelles accessions
Nombre de lots acquis
Genre ou espéce rospection production
P prosp au CNPMA
Artemisia absinthium 26 2
Arnica chamissonis 13
Arnica montana 24
Calamintha 6
Allium schoenoprasum 4
Coriandrum sativum 3
Digitalis 20 3
Hyssopus 1 7
Lavandula 9
Levisticum officinale 1
Melissa officinale 32
Ocimum 14 6
Origanum 2
Perilla 2
Salvia 5
Satureja 19
Thymus 24 2
CNPMAI - Compte-rendu technique & touristique 2014 7



CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Collections utilisées dans des programmes de recher

che

Ces travaux autour de la conservation des collestspécialisées sont valorisées régulierementgmimtroductions
de ce matériel végétal dans des programmes derchehau sein du Réseau.

Espéce Type collection Précision Utilisations 2014
Romarin Clonale — prospection, | 30 des meilleurs du| Programme d’amélioration variétale
sélection CNPMAI CNPMAI iteipmai dans le sud-est
Armcg . Population — échanges Vlngtalr)e de Prpgramme d ame}hora‘uon variétale
chamissonis populations iteipmai a Chemillé
. Pop - prospection, Trentaine de . . s x e .
Lavande vraie sélection CNPMA populations Etude génomique réalisée a l'iteipmai

Lavande aspic

Pop - prospection,
sélection CNPMAI

60 populations

Programme de recherche lutte contre
dépérissement CRIEPPAM

‘Grand Vert’

. 50 des 100
Lavandin C!ona!e—prospectlon, meilleurs du Pfogrgmme de recherche lutte contre
sélection CNPMAI dépérissement CRIEPPAM
CNPMAI
Basilics Population — type 27 populations Programme de recherche lutte contre

mildiou iteipmai

Programme 2015 (perspectives)

Dans la poursuite des objectifs énoncés plus Haast prévu en 2015 :

- Multiplication de collections (p.p = pour partie)

Renouvellement / Multiplication / Production de ssmoes
Lavande vraielLavandula(p.p), origan grecQriganum(p.p), sauges, basilics (p.p), immortelle d'ltalie

thym commun, liveche, hysope officinale.

- Acquisition de nouveau matériel végétal

- Entretien de toutes les collections

CNPMAI - Compte-rendu technique & touristique 2014



Gestion d'une base de données des collections spéci alisées -
Amélioration de la gestion des collections spéciali sées du Réseau PPAM

Rattachement a la fiche d’opération et année déisg@@on : Gestion des ressources génétiques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE ET ENJEUX

Dans le cadre du Programme National de Développemgncole (PNDA) dans lequel les actions de
conservation des ressources génétiques du CNPM#adcsivent, les membres du Réseau PPAM souhaitent
améliorer la gestion des ressources génétiquesesiedces prioritaires pour sécuriser (pérennisadienla
conservation), fiabiliser (meilleure connaissancendatériel conservé) et rendre plus opérationralleise a
disposition du matériel végétal.

Ce matériel doit étre facile d’accés pour les mashuiu Réseau. Il est donc prévu de valoriser destions par
la création d’une base de données et d'un catalogue

OBJECTIFS 2014

Renseignement des descripteurs pour une ou deggaesspu collection génériqgue du CNPMAI avec les
données provenant des différents essais réalisEdIRIVIAI.

Mise a jour de la base de données.

Mise a disposition du catalogue extrait de la lshsdonnées.

RESULTATS ANTERIEURS

2009 : réalisation d'un inventaire exhaustif delections spécialisées conservées dans les diffésen
structures du Réseau (création d'un fichier infdrgue)

2010-2013 : renseignement des descripteurs pourcall@ctions (collection clonale de lavandins,
collection clonale de romarin, collection clonale de populations d'immortelle, collection clonale
d’'origan grec, collection de populations de basikollection générique de populations d'origans,
collection générique de populations de lavande).

MATERIELS ET METHODES

Synthése des toutes les données disponibles sumdesssions conservées au CNPMAI (essais
quantitatifs, notations morphologiques, analysesiiciues...)

Création d’'un tableur recensant toutes ces infaonst

Création d’'un catalogue dans in design.

RESULTATS ET DISCUSSION

Edition d'une premiére version du catalogue dekectibns spécialisées du CNPMAI, en version papier
ou pdf, diffusé uniquement au sein du Réseau monmdment.
Renseignement et mise a jour de la base de données.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Poursuite de la synthése des données d’autrestiatis.

Création d’un outil informatique (base de donnémsssaccess) pour la gestion des collections (gpsem
disponible).
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MELISSE
Acquisition de diversité génétique

Rattachement a la fiche d’opération et année déisg@on : Gestion des Ressources Génétiques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE, ENJEUX

La mélisse officinaleNlelissa officinalis L.)est une plante aromatique de la famille des lageiscLes extraits de
meélisse sont utilisés dans divers domaines pourdeuvoir antioxydant lié a la présence de polypt€dont le
principal est I'acide rosmarinique (pour lequeht@rme européenne est fixé a 1.0 % minimum, calgaigapport

a la drogue desséchée, PE 04/2009 : 1447). Sesud#®m actuels s'orientent principalement vers les
compléments alimentaires et la cosmétique. En @laroissance, la prodution frangaise se heurte & un
compétition importante de plusieurs pays d’Europe.

Depuis quelques années, les industriels utilisatde mélisse observent une baisse de la qualité dwtiere
premiéere francaise qui se traduit par une baisgeliske de la teneur en acide rosmarinique. Catténdtion
pénalise actuellement la production nationale wisade la concurrence étrangere. En effet, lesuenen acide
rosmarinique des lots de plante collectés en Fraaoerégulierement a la limite du seuil d’accaptapour une
valorisation industrielle. Cette diminution desears en antioxydant relativement généralisée réesg jour, pas
expliquée.

Ce projet s'inscrit dans un des principaux axedraeail du Réseau PPAM, a savoir améliorer la cditipiéé
des produits. En effet, compte tenu des partidélarde la filiere, donner des avantages concuelsné la
production frangaise consiste, pour une bonne patnéliorer les teneurs en principes actifs dedipts. Parmi
les objectifs visés dans le programme MELAO lare€lfteipmai, la recherche de matériel génétigaggrmant
passe par I'acquisition de diversité par le Coresmive.

OBJECTIFS

Rassembler la plus grande diversité génétique lpessn utilisant le réseau d’échanges du CNPMAI.
Conserver et mettre & disposition ces ressouraesigaes aupres des partenaires du Réseau.

ETAT DE L’ART (réalisé par l'iteipmai dans le cadre du progranivitel AO)

La mélisse : source naturelle d’antioxydant a I'aveir prometteur

L'usage thérapeutique de la mélisse est attestaigi€pntiquité par les premiers médecins grecsisAdes le
Véme siécle avant notre ere, Hippocrate la recordaiarpour améliorer la digestion et réduire leststtde
nervosité [1]. Outre son usage au sein d'élixirea@euse Blanche ou encore de la Bénéctine, aatlauve
également dans I'eau de mélisse des Carmes Boga®re vendu de nos jours en pharmacie (contredsss
fatigue, troubles digestifs...) dont la formule rerm@au XVlleme siecle [2].

Depuis, des études modernes sur cette plante stifiuces usages traditionnels et notamment soéligs
propriétés antioxydantes importantes de la mé[i3gdJne étude menée par I''TEIPMAI, en partenadséc le
laboratoire Sonas (faculté d’Angers) a ainsi momwfué des extraits aqueux de mélisse sont du méweauni
d’'activité antioxydante que ceux du thé vert et 2 fois plus actif que ceux du romarin [4]. En gffeutre la
présence d’huile essentielle, on retrouve parmi pemcipaux constituant des feuilles de mélisse une
concentration relativement élevée de dérivés deadka hydroxycinnaminique [5], aussi appelés « taries
Lamiacées » dont le principal est I'acide rosmauei (jusqu’a 7%). Ce composé phénolique est em effenu
pour ses propriétés antioxydantes [6,7].
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L'intérét des antioxydants réside dans le fait lgyiiegent les radicaux libres, nocifs pour la egmimaine en
raison de leur fort pouvoir oxydant et responsatiefaccélération du processus de vieillissemestakllules, et
semblent jouer un réle protecteur contre la cangér@se [8]. D'autres découvertes récentes, telles la
stabilisation de produits alimentaires ou encorkutége contre I'anxiété par les antioxydants [9], dnfirment
l'intérét du travail sur la mélisse.

Offre variétale actuelle

L’état de I'art relatif au matériel génétique petrdédentifier la sélection variétale comme unetgisolide pour
augmenter les teneurs en acide rosmarinique audseia mélisse. Il n'existe a ce jour que peu aeilreur le
potentiel de production des variétés utiliséesispahibles sur le potentiel de teneur en antioxydan

La sélection variétale sur la mélisse est un ttanedativement récent en particulier concernanpdgentiel
antioxydant de la plante. En France, le travailsdkection sur la mélisse a notamment été engagindies
années 90 par I'lteipmai et a conduit a I'obtentittn3 variétés différentes de mélisse [11]. Cedtection s’est
basée sur la productivité en feuilles, la richemséuile essentielle des feuilles et la compositiea ces huiles
essentielles. Durant cette période, d'autres sétecsur la base des méme critéres ont été réalséailleurs en
Europe [12]. Une seconde phase a été initiée a pdar2004 avec I'évaluation du matériel végétictonné par
I'lteipmai dans les années 90 et celui préseneaudes collections, en s’intéressant cette foiiqudierement au
pouvoir antioxydant. Ces essais, réalisés selondémearche expérimentale simplifiée, ont fait apjeades
variations relativement importantes entre les dififées variétés [13, 14] ainsi que des variatiotesrannuelles
marquées [15].

A I'échelle internationale, des comparaisons eittevariétés utilisées en France, en Allemagne eSunse
mettent en évidence des différences marquées. &eétés synthétiques obtenues a I'lteipmai, fréquent
utilisés par les producteurs francais, présentestmrformances correctes de productivité en bisenachesse
en huile essentielle et en acide rosmarinique [IBhutres comparaisons, réalisées en Roumanie et en
Allemagne, mettent en évidence des variations nésgde la teneur en acide rosmarinique [17, 18].

Bien que ces évaluations aient concerné la richessecide rosmarinique, le matériel végétal utiseéEurope
provient essentiellement de programmes de sélectimmtés vers la production d’huile essentielle. tcavail
spécifique de sélection variétale pour la productiantioxydant peut ainsi étre envisagé, a partin spectre
plus large de matériel génétique. De plus, il na@pji pas y avoir de corrélation négative entrestedement en
biomasse et la richesse en antioxydant [15, 1620P,La sélection peut ainsi s’orienter vers urtérmel végétal
doublement performant (rendement matiére secha gtiecipe actif). Cependant, compte tenu de laabdité
interannuelle et interrégionale possible [15, 18, 20], ce type d'essai doit étre réalisé sur plus années et en
multi-local afin de donner des résultats robustes.

Facteurs environnementaux et impact de la conduitde culture

Il existe de multiples références au regard depéot du mode d’exploitation de la mélisse sur lkadpction
d’huile essentielle [21, 22, 23]. Concernant laduation d’antioxydant, ces connaissances demelingitées.

Ensoleillement, température et disponibilité en eau

Aucune référence sur I'impact de I'ensoleillement & teneur en acide rosmarinique de la mélisse éé
trouvée. Quelques références sont cependant dipsrpour d'autres Lamiacées. Ainsi, sur menthauge
d’ensoleillement peut avoir un impact sur la prdiuc d'acide rosmarinique. D’autres études, surilisas
notamment, confirment I'influence de la qualitél@msoleillement (fréquence) sur le taux d’acidemarinique
[24, 25]. Il a été montré que sur mélisse, des &Fatpres élevées, induite en essai par un voiloage,
conduisent a une perte de rendement en acide nosguar (chute de 11 a 15%) [16]. Un stress hydriouosiéré

(en condition hors sol) peut également provoquee diminution du rendement en biomasse mais une
augmentation de la richesse en d’acide rosmariritdtie

Fréquence de coupe et partie récoltées

Dans les parties aériennes de la mélisse, la r@jde I'acide rosmarinique se concentre dans ldldela
répartition entre les feuilles du pied au sommeadaante est relativement homogéne [26].

Des comparaisons de plusieurs systémes d’exptmité® a 4 coupes), visant a optimiser la tenewangioxydant,
ont été abordées par I'lteipmai dans le passé [Riflsi il a été montré que le systeme en 3 coupEsnet
d’'accroitre les teneurs en acide rosmarinique (%o}@réace a la proportion de feuilles plus élevaéesde produit
mais cette troisieme coupe est régulierement comigmpar des facteurs climatiques.

Stade de récolte

Au regard des stades de récolte, des essais salis&Slovaquie ont montré que le stade de développe
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n’influe pas sur la richesse en acide rosmarindpres les feuilles [28]. Ces résultats sont lessseisponibles et
demandent a étre confirmés car sur d’autres Lam&a®mme la menthe (menthe verte et menthe pivtéle
romarin, la teneur en acide rosmarinique diminugefoent durant la floraison [29, 30 et 31].

Fertilisation et éliciteurs

Une étude montre que I'apport de fumier (compasition précisée) permet d'obtenir un meilleur téreacide
rosmarinique (supérieur de 15 a 20 % selon lesem)nN@2]. Une autre étude portant sur la ferti@atn'a

cependant pas permis de mettre en évidence un tragmificatif de différentes modalités de fertiteon sur la
richesse en composés phénoliques (dont fait patiele rosmarinique). En culture hydroponiquegpbarait que
la teneur en acide rosmarinique de la mélisse déorec I'augmentation de la concentration en af23¢

Ces résultats, parfois contradictoires, nécessitependant d’étre confirmés par des essais dereuttel plein
champ avec les variétés adéquates.

Des évaluations du pouvoir de stimulation de leevmiétabolique de synthése de l'acide rosmariniquéges
dérivés dihydroxy-cinnamiques de la mélisse ontlefgant été réalisés par liteipmai. Des différeBBN
(stimulateur de défenses naturelles) testés, sewllddus 2 » semble provoquer une augmentaticableotle la
teneur en acide rosmarinique (+7%). L'utilisatiofextrait de levure (Saccharomyces cerevisiae) e de
traitements a I'ozone peut, sous certaines comditégalement, stimuler la synthése d’acide rosnoaen34, 35

et 36].

(Liste des références hibliographiques a la filaléiche — figure 1)

RESULTATS ANTERIEURS

Iteipmai :

- travaux d’évaluation des variétés iteipmai sur lenaductivité en antioxydants en 2006-2007 ;

- étude du mode d’exploitation entre 2006 et 200%afmonent concernant la date de récolte et la frémpude
coupes).

CNPMAI :

- 1988 a 1990 : comparaison de populations de mélisse

- acquisition par échange de 59 lots dans les ar2@¥#x2001 dont la viabilité serait a tester.

MATERIELS ET METHODES

Recherche de partenaires susceptibles de dételairdileersité génétique.
Acquisition de matériel végétal par simple échamhgsemences.
Mise en conservation de ces semences au CNPMANmieafroide et congélateur).

RESULTATS ET DISCUSSION

Un inventaire bibliographique a été réalisé surtie®ns de mélisse existants. Il figure dans léetab
(figure 2) ci-aprés. A partir de ce travail, debamges et des achats de semences ont été réalisés.

Le Conservatoire a pu récupérer 32 lots provenantdifférentes sources a travers le monde. Ces

échantillons sont listés dans le tableau (figurgp&)e suivante ; ils ont été mis en conservatiorfCHPMAI
(congélation).
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Figure 2 : Inventaire des espéces et variétésamtest recensées par le CNPMAI

MELISSE 2014 - DIVERSITES DES ESPECES

Melissa axillaris (Benth.) Bakh.f.

Melissa flava Benth. ex Wall.

Melissa officinalis L. ssp. officinalis

Melissa officinalis L. ssp. altissima

Melissa yunnanensis C.Y. Wu & Y.C. Huang

MELISSE OFFICINALE 2014 - DIVERSITES DES VARIETES

Source
Nom de la variété ou du Remarques Origine Type 112|3|4|5]|6 Vendue par
cultivar
All Gold (= 'Golden', 'Gold Leaf") lcultivar ornemental (clone ?) X| x B&T
Aufrechte typ Allemagne | couché X Templiner Krautergarten
Aurea ( = 'Variegata') cultivar ornemental (clone ?) X| x B&T
BL88 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Citra cultivar ornemental (clone ?) Tchéquie x| x| |x Pharmasaat
Citro 15 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Citro 2 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Citro 6(3) variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Citro 7 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Citrobalm Allemagne X
Citronella cultivar ornemental (clone ?) Allemagne dressé | x x| |x B&T
Compacta cultivar ornemental (clone ?) ; serait stérile x| x
De Dobroesti Roumanie x| |x
DOZYa Russie X
Erfurter Aufrechte Allemagne dressé X
Fantaziia Bielorussie X
Hirtenweg variété testée en Suisse ; parent de Lorelei Suisse X
lldiko Hongrie X
Isidora Bielorussie X
KADRIL' Russie X
LADA Russie X
Land 18 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Landor variété testée en Suisse ; parent de Lorelei Suisse dressé x| x
Lemona Allemagne | couché x| |x Pharmasaat, B&T
Lemonella cultivar ornemental (clone ?) X B&T, Nicky's nursery
Lime cultivar ornemental (clone ?) X
LIMONNYJ AROMAT Russie X
LIMONNYJ BAL'ZAM Russie X
LIMONNYJ ChAJ Russie X
Lorelei variété médicinale améliorée ; propiété Agroscope Suisse dressé x| x
Mélia 1 variété médicinale améliorée ; propiété iteipmai France couché X
Mélia 2 variété médicinale améliorée ; propiété iteipmai France couché X
Mélia 3 variété médicinale améliorée ; propiété iteipmai France dressé X
Melissa 2 Bulgarie X
Melissa 2 Bulgarie X
PC1 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
PC4 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
PC5 variété testée en Suisse ; parent de Lorelei X
Quedlinburger Niederliegende |cultivar ornemental (clone ?) Allemagne | couché [x|x| [x Pharmasaat, B&T, Nicky's nursery
Salmelis Allemagne X
Soborna Ukraine X
Stamm NLC Allemagne | dressé X
SVEZhEST Russie X
TSARITSYNSKAYa SEMKO Russie X
Tsytronella Ukraine X
Zaria Bielorussie X
ZhEMChUZhINA Russie X
1 internet
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Figure 3 : liste des échantillons récupérés pa&NeMAI

Date de .
N . . Origine -
Espéce, ssp, var, cv, forme Provenance réception au remarques
CNPMAI
Melissa officinalis Graines Baumaux 30/01/2014
Melissa officinalis JB Angers 13/02/2014
Melissa officinalis JB Brno Univ Masa 02/04/2014
Melissa officinalis JB Clermont-Ferrand| 24/02/2014
Melissa officinalis JB Cluj-Napoca 17/03/2014
Melissa officinalis JB Cluj-Napoca 17/03/2014
Melissa officinalis JB Cracovie 26/02/2014
Melissa officinalis JB Ferrara 08/04/2014
Melissa officinalis JB Halle 12/03/2014
Melissa officinalis JB lasi 28/02/2014
Melissa officinalis JB lasi 28/02/2014
Melissa officinalis JB Jibou 28/02/2014
Melissa officinalis JB Jibou 28/02/2014
Melissa officinalis JB Louvain 07/04/2014
Melissa officinalis JB Lublin 10/03/2014
Melissa officinalis JB MNHN Paris 18/03/2014 |Paris
Melissa officinalis JB MNHN Paris 18/03/2014 |Gieres
Melissa officinalis JB Montpellier 25/02/2014
Melissa officinalis JB Parme 24/03/2014
Melissa officinalis JB Pecs 28/01/2014
Melissa officinalis JB Rennes 27/01/2014
Melissa officinalis JB Rezia 10/02/2004
Melissa officinalis JB Salagon 10/02/2014
Melissa officinalis JB Sienne 12/02/2014
Melissa officinalis JB Talence 13/02/2014
Melissa officinalis JB Tours 30/01/2014
Melissa officinalis JB Vacratot 28/04/2014
Melissa officinalis JB Vienne Belv 27/01/2014
Melissa officinalis JB Wroclaw 03/03/2014
Melissa officinalis Jelitto 27/01/2014
Melissa officinalis cv 'Gold Leaf' Jelitto 27/01/2014
Melissa officinalis Villemorin juil-14

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

7

N

Les ressources génétiques acquises seront conserné@NPMAI mais sont dores et déja a la disposities
professionnels et notamment du programme MELAO.

Les professionnels peuvent aussi se prononcemsuéwaluation de ces ressources par le Consematoir
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ARNICA MONTANA

Evaluation des ressources génétiques francaises en vue du
développement de la culture en plaine et en montagn e

Rattachement a la fiche d’opération et année dég@&don : Gestion des Ressources Génétiques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE, ENJEUX

Arnica montana, espece emblématique des prairaédstdtie d’Europe, est utilisée en homéopathieagetsd
l'industrie pharmaceutique en usage externe pauslites de blessures et accidents (hématomesatisumes,
inflammations, ...) et dans I'industrie cosmétiqueipses vertus adoucissantes et cicatrisantes.

La France est un des derniers pays (avec I'Espagrie Roumanie) ou la production est presque
exclusivement issue de cueillette, du fait desidaliffés rencontrées a la mise en culture et desilpbtes
d’exploitation de la ressource naturelle, qui panrtcommence a s’épuiser dangereusement (suretjgaipar
cueillette, intensification de I'agriculture et dige agricole). La solution pour maintenir une prottbn frangaise
tout en préservant la ressource nécessite le qipaioent de la mise en culture de I'arnica des ngoes qui
devra s’'appuyer sur l'utilisation de matériel vegéadapté et une bonne maitrise des différentpeetde
I'itinéraire technique de culture.

Devant cet état de fait, les producteurs de laréliPPAM ont sollicité le Réseau PPAM pour menigiea
un programme de développement de la culture d'ardies montagnes, dont le premier volet a consisté a
prospecter des ressources génétiques sauvagestsrrtbire francais (2012-2013, CNPMAI). L’évalioan de ce
matériel végétal chez des producteurs, sur différsites (conditions pédoclimatiques variées) depermettre
de sélectionner des populations productives ettédaget de recueillir des informations de basdesutechniques
culturales.

OBJECTIFS

Contribuer au développement des cultures de I'arde&s montagnes en France
- par un choix judicieux de matériel végétal issuassources génétiques francgaises,
- par l'apport de nouvelles données culturales ptame d’'affiner et d’adapter les itinéraires
techniques de production existants.

Préserver les ressources naturelles d’arnica desagnees (la production d’arnica en culture perraettr

de diminuer fortement la pression de cueillettecgttribuera ainsi au maintien et a la bonne gestola
ressource naturelle).

ETAT DE L’'ART

Sur la raréfaction de la ressource :
L'arnica est une plante des régions montagneuselfEdeope, qui croit dans les sols pauvres (patesagt
landes). Suite a l'intensification de I'agricultuggansformation des prairies naturelles en praiggificielles,
fertilisation des paturages) ou au contraire adéyise agricole entrainant la fermeture du milauxquels par
endroits peut s'ajouter une surexploitation paiil@ite, I'arnica voit ses ressources naturellggedser fortement
sur 'ensemble de son aire de répartition depuiques décennies [13] [20] [28] [31].
De ce fait, I'arnica est considérée dans de nomxpeys comme une plante menacée : Bosnie, Estati@nie,
Lettonie, Biélorussie, Pays-Bas, Portugal, Norvdganemark [7], Croatie, Roumanie [18], Finlande][&4
Hongrie [9] [19]. Elle est protégée en Belgique, [&h Allemagne [5], au Luxembourg [6], en ltali]31], en
Pologne [39], au Monténégro [34] et régionalemantSeisse [22]. En France, I'arnica est protégées das
régions de plaine ou elle est présente (Centrerdgdogme, Aquitaine) et protégeable partout aillepes
d'éventuels arrétés préfectoraux (effectifs dasgligpartements du 04, 05, 08, 18, 38, 42, 45, 26)dR3].
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Cependant, trois pays cueillent encore de l'arsigavage en quantité significative pour alimentemkrché
national et international, il s’agit de I'Espagrie la France et de la Roumanie. Dans ces paysiida ge
conscience sur la raréfaction de la ressource a difglenché la mise en place de programmes notatrdeen
gestion durable [17] [29] [30]. En France, le siertainement le plus fréquenté en Europe par ledlewurs
d’'arnica, dans les Vosges, fait maintenant I'oljetréglementations de cueillette, de gestion des sigricoles
(ex : absence de fertilisation) et d’un suivi devblution de la ressource [Association Vosges Dippdment].

Sur la domestication de I'arnica des montagnes :
Parmi les solutions pour pallier & cet affaibliseatrde la ressource, il y a aussi et surtout | misculture. Des
essais ont été réalisés dans différents pays s&(i], Finlande [15] [16], France [21], Ecossagf@dnomy
Institure for Northern Temperate Crop Researclajdt[10], Pologne [37], Bulgarie [8] donnant ddénéents
intéressants pour I'élaboration d’'une fiche techgigle culture [23]. La publication la plus richeieformations
sur les techniques culturales provient de Nouv&fllande ou différents essais ont été menés [33].
Malgré tout la culture de l'arnica reste difficilen France notamment elle rencontre encore quelfjaes
(disponibilité de la ressource naturelle encoreaamportante, exigences pédoclimatiques, problésaagaires
en culture, disponibilité en plants et semence4] [25] [21] mais son développement a terme eduatéble.
Actuellement, le seul matériel végétal sélectiodisponible pour la culture au niveau internatioestl le cultivar
allemand ‘Arbo’ [2].
Deux problémes phytosanitaires majeurs ont étéanigvidence dans les essais de domestication negnés
Europe depuis quelques années. |l s’agit d'un pigtitere nommé Tepbhritis arnicae L. ou mouche dmita,
ravageur des capitules floraux, et du dépérissedetiairnica caractérisé par la pourriture de Enf# au niveau
du collet et de la base des feuilles mais donefagathogéne n'a pas encore été identifié [17]} [21

Sur I'étude in situ de la variabilité du matériel végétal spontané :
Chez nos voisins, Suisse [4], Belgique et Luxemidan], Espagne [26], Allemagne [32] des comparzsso
variétales de matériel sauvage ont montré une hilirfacertaine entre populations d’origines trégedses, ce
que semble confirmer une étude génétique menéeocaima&hie [27]. Une récente étude ayant exploité de
nombreuses données morphologiques, quantitativepiaitatives sur des populations spontanées dpssAl
italiennes, fait ressortir une variabilité tréeimtssante, notamment valorisable dans des traeaséléection [1].

Sur I'influence des conditions environnementales :
Outre les exigences édaphiques particulieres daida déja bien connues, diverses études montnemtles
facteurs climatiques et l'altitude influencent damere significative le comportement de la planteode de
reproduction [20], concentration en métabolitesordaires [34] [35] [40] [32], rendements, sensiBilau
dépérissement [33].

(Liste des références bibliographiques en figueeld fin de cette fiche)

RESULTATS ANTERIEURS

Travaux 2010-2011 :
Acquisition de 34 accessions par simple échange.
Mise en culture et évaluations de ces 34 populat{opntations morphologiques et agronomiques) (voir
fiche plantes menacées 2010-2011 CNPMAI).
& Station prospectée 2012
Travaux 2012-2013 : a SRIREIRA,
- Prospection dans quatre grandes régions francéfdpss, g Station prospectée 2013
Massif central, Pyrénées et Vosges) et récolteedeesces de 26 =~ ™=l qesmenc
populations : i -,
11 populations du Massif Central (moyenne monta@ge, . g
a1400m); : -
2 populations des Pyrénées (montagne, 1600 a 1800 m
11 populations des Alpes (montagne, 1600 a 2300 m)
2 populations des Vosges (moyenne montagne, 119(
1250 m).
- Mise en conservation et tests de germination ssidifférents
lots.

o Aire de répartition
naturelle de l'arnica

Figure 2 : Carte de répartition de I'Arnica en Fran| <
et des prospections 2012-2013
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MATERIELS ET METHODES

Matériel végétal :

Dans le matériel prospecté (voir ci-dessus), cpour I'essai de :

22 populations sauvages issues des prospectio2sZZIB menées en France par le CNPMAI

2 populations commerciales témoins : ‘ARBQO’ (proamce : Jelito - Allemagne) et ‘Arnimed’
(provenance : Médiplants - Suisse)

Figure 3 : les différentes populations sauvagesmit® montana utilisées pour I'essai

o . . % de germi
N°pop Département Altitude début 2013

12-arn-001 bis |Puy-de-Déme -63 1260 m 92%

12-arn-004 |Pyrénées-Orientales - 66 1730 m 64%

12-arn-005 |Hautes-Pyrénées - 65 1680 m 91%

12-arn-006 |Puy-de-Déme - 63 1260 m 97%

12-arn-007 |Haute-Savoie - 74 1580 m 98%

12-arn-008 |Haute-Savoie - 74 1800 m 95%

12-arn-009 |Savoie - 73 1810 m 96%

12-arn-010 |Savoie - 73

12-arn-011 |Savoie - 73

12-arn-012 |Hautes-Alpes - 05

12-arn-013 |Hautes-Alpes - 05

12-arn-014 |Alpes de Haute-Provence - 04

12-arn-015 |Alpes-Maritimes - 06

12-arn-016 |Alpes-Maritimes - 06

12-arn-017 |Alpes de Haute-Provence - 04

12-arn-018 |Haut-Rhin - 68

12-arn-021 |Territoire de Belfort - 90 1180 m 92%

13-arn-023 |Puy-de-Déme - 63 880 m 93%

13-arn-030 |Ardéche - 07 1280 m 66%

13-arn-032 |Puy-de-Déme - 63 860 m 78%

Bordures

12-arn-002 |Puy-de-Déme -63 1260 m 90%

12-arn-003 |Cantal - 15 1380 m 59%

13-arn-031 |Corréze - 19 780 m 55%

13-arn-036 |Aveyron - 12 1090 m 74%

Dispositif expérimental

= Au CNPMAI (Milly-la-forét — 91)

19/02/2014 : en serre, semis en pots de 1 lity@of6/pop) dans un mélange 50% terreau, 50% terre de

bruyere

02-03/04/2014 : repiquage en plaque de mottes ofenads de 96 trous (2 plaques/pop) dans un mélange
50% terreau (tourbe blonde, compost végétal, afgiiehe et tourbe de coco), 50% terre de bruyare a
stade moyen « 4 feuilles » (environ 1,5 a 2cm dendire)
arrosage a I'eau de pluie, stockage au sol en tunne

2 fertilisations liquides bio (1/2 dose le 20/Slatose compléte le 2/6)
Livraisons : 23/5 a l'iteipmai (49) et le 5/6 a ARL du Patuet (21)
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2 Au Lycée horticole (Romans — 26)

24-25/02/2014 : semis en pots de 1 litre dans utangé composé de 40% de terreau (tourbes de

ere

tal) et 60%r@ede bruy
repiquage en plague de mottaraichéres (4.5*7.5cm) dans un mélange

égé

du compost vé

éa

14, 15 et 16/04/2014 :

sphaignes associ

tal) et 60% de terre de

€gé

du compost vé

ass

de 40% de terreau (tourbes de sphaignesié

composé
bruyére

environ 175 plants repiqués par population

arrosage a I'eau de forage (sauf une semaine @ degluie sur les semis), stockage au sol en serre
2 fertilisations liquides bio les 7 et 9 mai suaguies (+ traitement bio préventif fonte sur potselais —

Bactufus))

Livraisons : 19/5 a la SICARAPPAM (63) et le 2/@derme du Clot (05).

- Dispositif expérimental commun

Analyse de sol réalisée avant plantation sur chadedgranulométrie, texture, CEC, % MO etc.).

22 populations d’arnica.

titions de 20 plants/populations (soit ualtde 60 plants/pop et 1320 plants/essai).

7

7

épé

3r

tition.
1 rang de bordure tout autour de la parcelle ciudsti’'un plant a I'extrémité de chaque rang (séi2 1

épé

2 rangs de 10 plants par r

plants de bordure) ; 2 a 4 populations, différemtes 22 de I'essai proprement dit, selon les sijes,

pourront étre étudiées en paralléle.

Densité de plantation : de 48 a 100 000 plants/bi précisions pour chaque site ci-apres).

ero

z

tition, les populations séparties dans I'ordre chronologique de leurs num

7

ere répé
puis aléatoirement dans les deux autres r

Plantation manuelle.

N

Dans la premi

t sur chaque site).

z

etifatifféremmen

épé

7

Entretien de la parcelle en AB (désherbage manueiécanique).

Aucun apport d’engrais.

Arrosage selon besoins au moment ou aprés plamtatio

Figure 4 : plan du dispositif théorique

; b = plant de bordure.

Stition

7

= répé

n° de population ; R

A B, C...
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= Particularités de chaque site(figure 5)

SARL Jourd'hui EARL du Patuet SICARAPPAM Ferme du Clot
- . . Provence Alpes Cétes
Région / dépt Pays de la Loire (49) Bourgogne (21) Auvergne (63) \ P
d'Azur (05)
Altitude 60 m 500 m 900 m 1600 m
Prairie naturelle et sur une
Antécédents culturaux Jachere Valériane en AB Jachére petite partie arnica montana
en AB
Date de plantation 26/05/2014 05/06/2014 20/05/2014 16/06/2014
Espacement entre pieds 03 03 0.25 03
sur le rang (m)
Espacement sur le rang 03 03 05 05
entre chaque pop
Espacement entre 0.7 0.7 0.7 0.3
rangs(m)
D'mens'ons(r:‘; la parcelle 96%32,2 9.6%32,2 60*5,6 1015
Surface parcelle (avec la 309 309 360 150
bordure) (m?)
Densité plantation 48 000 48 000 50 000 100 000
Figure 6 : Résultats compilés des analyses deeschdque site
Teneur en éléments N,P,K,Mg,Ca
CEC % MO (*2) . (mg/Kg)
Nom de la parcelle Code Postal Texture (meg/100g) (*) pH Eau pH KCI Totale CIN (*3) (P205 K Mg [ca
N total ) (K20) | (MgO) |(CaO)
Le Montel 6 63740 Gelles Limon Sableux 15,2 54 4,3 5,11 8 3703 351 148 26 511
La Rente des Buis 21430 Ménessaire Sable argilo- 10,3 59 45 381 105 | 2114 | 150 | 229 | 118 | 1412
Les Boires 49350 Les Rosiers sur Loire Sableuse 6,1 6,1 52 1,07 9 688 546 212 109 | 1083
G778 05100 Nevache Limono-argilo- 29,9 5,6 5 18 63 |16523| 62 | 38 | 580 | 3659
sableuse
Remarques:

(*) CEC: capacité d'échange cationique. Elle représente la quantité maximale de cations (H+, Ca2+,Na+, etc) que le sol peut retenir sur le complexe absorbant. Permet de connaitre la “richesse” de la terre en éléments.

MO (*2): Matiére organique

(*3) Rapport C/N : indicateur de la richesse de I'humus en azote donc du potentiel de fourniture d’azote par le sol. Renseigne sur la vitesse de minéralisation de I'hnumus.

Les sols sont de nature extrémement variables, dpiende caractére assez pauvres (tous plus ou moins
sableux). lls sont tous bien acides. Le plus paastde terrain sableux des bords de Loire. Le plle en matiére
organique est le terrain de Névache mais avec igp®mibilité en azote tres faible (confirmation lgeppellation
« tourbiére atypique » attribuée a ce terrain). teegurs en éléments N, P, K, Mg, Ca sont tresibkas d’un site a

I'autre.
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Protocole d’études

Les lots de semences issus de prospection onti€&téet mis en conservation en chambre froide admétrie
basse aussitot aprés la récolte échelonnée surathedes (2012 et 2013), puis au congélateur dé€l® et début 2014
(une partie de lots est toutefois maintenue en bhnarinoide pour I'étude de I'évolution du pouvoerginatif).

La qualité des lots a été testée au printemps 20Hi@ nouveau en février 2014 apreés un an de c@igsT (en
chambre froide ou au congélateur). Les lots issus @rospection 2013 ont été testés une fois\erefé2014.

Les tests de germination sont réalisés a 20°c &eshde pétri en obscurité continue (en étuvenetlternance

jour/nuit a raison de 2 répétitions de 50 graires modalité.

Phase germination a repiquage en mottes : estimdtola qualité (abondance) et de la rapidité de la
levée des semences (précocité).

Phase repiquage en mottes a repiquage au chantationcsur les plants en plaques (nombre de morts,
de chétifs, % de plants malades, homogénéité glpbasure diaméetre moyen des rosettes).

3 observations en premiére année :
- 1 notation de reprise (environ 7 semaines aprégatlan) ;
- 1 notation en pleine saison (environ 14 semaingssggantation) ;
- 1 notation avant I'hiver (fin octobre, début noverjb

Fiches de notations communes aux 4 observatgunthese réalisée par le CNPMAL.

lllustrations de la micro-parcelle, d'un plant mayeprésentatif de la population et de faits paligcs
(symptémes, pieds exceptionnels, présence de fletr$ par des photos.

Observations de la résistance aux pathogénesrsarmdation ni traitement.

Figure 7 : dates des notations effectuées par site

EARL Le Patuet SARL Jourd'hui SICARAPPAM LaFermedu C lot
Nb semaines Nb semaines Nb semaines Nb semaines
Date aprés Date aprés Date aprés Date aprés
plantation plantation plantation plantation
Plantation 5/6/14 0 26/5/14 0 20/5/14 0 16/6/14 0
Notation 1 23/7/14 7 417114 6 8/7/14 7 12 et 8
18/08/14
Notation 2 16/9/14 15 11/9/14 15 25/8/14 14 9/10/14 16
Notation 3 28/10/14 21 13/11/14 23 21/10/14 22 3/11/14 20
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Figure 8 : liste des critéres observés Bhahnée de culture

nombre
Critére Description / commentaire observations
dans l'année
. Niveau d'enherbement mesuré globalement par une échelle de 0 (aucune adventice) a 5 (arnica a
Propreté de la parcelle peine visible dans les adventices) notal, 2,3
o Etat général de la parcelle mesuré globalement par une échelle de O (tous les pieds sont morts) a 5
Etat sanitaire (trés belle parcelle) notal, 2,3
Diamétre moyen Mesu’re a Ia_régle de différents diamétres : le pied le plus petit, le plus grand, le pied moyen nota 1, 2, 3
(représentatif de la parcelle)
Nombre de pieds morts Comptage et localisation des pieds concernés notal, 2,3
Pieds malades Nombre de pieds atteints par symptdme décrit et localisation des pieds touchés notal, 2,3
. £yt Pieds trés peu développés mais sains (non touchés par un symptéme décrit précédemment) et
Nombre de pleds chetifs localisation des pieds concernés nota 1, 2, 3
Reprise Envwo_n_G semaines aprés Iz_a plantation, notatl_on générale de 0 (aucun signe de reprise) a 5 nota 1
(apparition de nouvelles feuilles sur tous les pieds)
Notation visuelle de ) .
. Notation globale de 1 (peu développé) a 3 (bien développé) nota 1
développement
Port 3 types (étalé, étalé/dressé, dressé) nota 2
Type de rosette E_chellg del (tou_s les pieds a rosette simple) a 5 (tous les pieds a rosette multiple) avec 3 (50% des nota 2
pieds a rosette simple)
Vigueur Eyalulation visuelle compf:xrf:xtivg (par rapporF aux autres populations) de 1 (peu vigoureux) a 5 (tres nota 3
vigoureux) avec O (trop hétérogéne pour en juger)

parcelle = 1 répétition de 20 plants

RESULTATS ET DISCUSSION

Comportement agronomique

En 10 jours, plus de la moitié des 26 populatiorstagermé a 75%. Les plus tardives se sont régd&Eeplus
mauvaises également.

Le taux de germination de ces populations en camditde laboratoire est bon (87% en moyenne). 21 po
dépassent les 90% alors que 2 seulement n'atteigasrb0%. Il ne semble pas que la lumiére aitfig significatif, la
différence moyenne du taux de germination entreléesx modalités est de 2%, avec autant de différpnsitive que de
négative.

Pour les populations récoltées en 2012 et déjésestparavant, la différence entre les taux obten®013 et en
2014 n’est pas significative (en moyenne 1%). Lesxccas de figure se sont présentés, soit le stuxeilleur en 2013,
soit en 2014, sans qu’on puisse expliquer un tthpmene. De méme, aprés un an de conservatiomggélateur, on ne
note pas de différence significative avec les tasservés en chambre froide. Ce test de consemvsgi@it a refaire
dans quelques années pour évaluer la meilleurelittoda conservation.

Il 'y a pas non plus de corrélation entre I'altieud’origine de la pop et son pouvoir germinatif.

Une des conclusions importantes de ces tests awmamtele bon maintien du pouvoir germinatif des seces

conservées en chambre froide. Cela contredit Bdteds parfois rencontrés dans la bibliographiefajsaient mention
d’'un perte importante de la capacité germinativb@ut d’'un an.
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Figure 9 : résultats des tests de germination dpslations utilisées dans 'essai 2014-2016.

. lieu de Taux de geTramuiﬁeii)n diff. entre | TaUx moyen moTyaeﬁxde diff.
Nom pop Altitude conservatio germination 2014 (%) - obscurité et de germination entre
d'origine 2014 (%) - alternance | germination 2014 et
n obscurité a_tlternanc_e jour/nuit 2014 (,)bt_enu en| 2013
jour / nuit février 2013
12-arn-001 bis 1260 m cham. froide 98 98 0 98 92 -6
12-arn-002 1260 m cham. froide 95 100 -5 97,5 90 7,5
12-arn-003 1380 m cham. froide 44 54 -10 49 59 10
T 127arn-004_ | "1730m_ |cham.froide] 44 | _ 50 [ s | 47 |1 64 T 7 |
12-arn-004 1730 m congélateur 60 44 16 52
T 12-an-005 | 1680m |cham.froide] 88 | 86 | 2 | 87 [T o1 " T 4 ]
12-arn-005 1680 m congélateur 90 84 6 87
T 127am-006 | 1260 m_ |cham.froide] 92 | 92 | o |meen T 97 [ 5 |
12-arn-006 1260 m congélateur 96 100 -4 98
~ 127arn-007 | 1580m_ |cham.froide] 88 | 96 | 8 |92 |98 [ & |
12-arn-008 1800 m cham. froide 96 96 0 96 95 -1
12-arn-009 1810 m cham. froide 90 96 -6 93 96 3
12-arn-010 2158 m cham. froide 94 90 4 92 94 2
12-arn-011 2070 m cham. froide 92 96 -4 94 89 -5
T T27arn-012 | 2100m_|cham.frode] 88 | 98 [ 10 |93 |98 T 5 |
12-arn-012 2100 m congélateur 98 98 0 98
T 12-:amn-013 | 2270m_ | cham.froide] — 96 |~ 100 | 4 | 98 [T 92 " T 6 ]|
12-arn-014 2000 m cham. froide 94 94 0 94 95 1
12-arn-015 2200 m cham. froide 88 96 -8 92 92 0
12-arn-016 2110 m cham. froide 85 70 15 77,5 83 5,5
12-arn-017 2240 m cham. froide 98 98 0 98 96 -
12-arn-018 1200 m cham. froide 90 94 4 92 96 4
12-arn-020 1260 m cham. froide 90 92 2 91
12-arn-021 1180 m cham. froide 94 98 -4 96 92 -4
13-arn-023 980 m cham. froide 98 90 8 94
13-arn-030 1250 m cham. froide 66 68 2 67
13-arn-031 860 m cham. froide 58 52 6 55
13-arn-032 800 m cham. froide 88 78 10 83
ARBO cham. froide 100 96 4 98
Arnimed cham. froide 100 100 0 100
[ MOYENNE | 86 | 88 | 2 | 87 1] g7 | 1 |

Légende couleur:
> 90%
< 50%

Résultats synthétiques obtenus

- Epoque de semis : mi février sous serre

- Densité de semis dans une optique de repiquagenadiaire en mottes : 30 g de semences / m?2
- densité a diviser par deux pour I'obtention denplkes plus trapues

- Nombre de jours avant les premiéres levées 0lfs |

- Densité optimum en pot de semis dans une optiguepiquage intermédiaire en mottes : 15 000 plame
- les plus beaux pots de semis ont donné jusqu’'gR0fs (surface d’'un pot: 11 cm x 11 cm)
- densité a diviser par deux pour I'obtention denplkes plus trapues

- Nombre de semaines entre semis et repiquage tasn® — 8 semaines

- Stade de développement au moment du repiquagm#as : 2-4 feuilles

- Nombre de semaines entre repiquage en mottepiguage au champ : 6 — 9 semaines

- Stade de développement au moment du repiquageaamp : 6 — 8 feuilles, 5 — 10 cm de diameétre
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Notations qualité « germination et plantules »

Les notations effectuées (cf paragraphe protocole) lors de la phase « semis & repiquage en mottes » ont permis
de donner une note de qualité de germination (abondance, précocité).

Les notes obtenues confirment les résultats des tests de germination réalisés en boites de pétri (coefficient de
corrélation de 0.83), a savoir surtout que les lots germant difficilement obtiennent une note médiocre (pop 3, 4, 16, 30 et
31).

Les notations effectuées (cf paragraphe protocole) lors de la phase « repiquage en mottesa repiquage au
champ » ont permis de donner une note de qualité/vigueur des jeunes plants.

Il n’y a pas de corrélation entre les deux notes (germination et qualité des plantules). Certaines mauvaises notes de
qualité de germination se retrouvent également en qualité des plantules (pop 16, 4 et 31). De méme, certaines
populations bien notées en germination produisent des plants de médiocre qualité (pop 21, 14 et 15). Et réciproquement
quelques populations mal notées en germination produisent des plants d’assez bonne qualité (pop 3, 30 et 36).

Il est & noter qu’apparaissent dans les plants de moindre qualité toutes les origines les plus méditerranéennes
(Alpes maritimes, Alpes de Haute Provence et Pyrénées Orientales).

Par contre les populations du Puy-de-D6me se distinguent (4 parmi les 6 meilleures).

La plantation a été réalisée manuellement sur les 4 sites. Suivant les conditions et contraintes locales, le dispositif
théorique a pu étre quelque peu adapteé (cf. figure 4) :

- SICARAPPAM : succession des populations dans la longueur (plutét que dans la largeur) et un espace
supplémentaire entre population ;

- Ferme du Clot : espacement entre rangs de 30 cm au lieu de 70 cm.

Irrigation

Avant plantation, les plaques de mottes maraicheres ont été arrosées.

Ensuite, la parcelle du Morvan a di étre irriguée pendant les 15 jours qui ont suivi la plantation. Le temps était sec
et les plants en souffrance. Sur le site angevin, la culture a été arrosée environ une fois par semaine durant la saison
chaude.

Sur les deux autres sites, les conditions météorologiques ont été favorables a la plantation. Puis, I’été a été
tellement pluvieux que jamais ne s’est posée la question de I’irrigation.

Désherbage

Les producteurs sont intervenus 3 fois manuellement sur la parcelle en 2014. La saison a été particulierement
propice aux adventices notamment grace a un été trés humide.

A Gelles, une binette a roue est utilisée entre les rangs et semble étre assez efficace quand I’outil est passé
régulierement, lorsque la parcelle est peu enherbée.

La premiere notation, effectuée de 6 a 10 semaines aprés la plantation, a mis en avant un taux de reprise trés bon,
presque 100% en Anjou (meilleur résultat) et plus de 50% des plants de chaque population dans les Alpes (la ou la
reprise a été moindre).

Les populations présentant le taux de reprise le plus faible étaient celles qui présentaient le plus de pieds
considérés chétifs.

Le critéere de «développement » évalué a cette méme notation a permis de différencier visuellement des
populations. Ainsi les témoins et la population 13-ARN-32 sont les plus développés en moyenne sur les 3 sites ou ce
critére a été évalué.
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Le taux de mortalité a été trés variable suivasisites de culture (de 5 & 64% avant I'hiver).

Le graphique ci-contre (figure 10) donne les pont@ges moyens de perte par essai. La caractédstmmumune
est I'accentuation de ce taux de perte au fumeésure de la saison.

Un constat étonnant est le fort taux de perte tenalpes :

- 15 populations présentent un taux de perte > Gt 6 a plus de 80% : les pop 5, 13, 14, 17 tE;

- seul Arnimed a moins de 10% de perte.

Il est difficile d’expliquer ce niveau de mortalité®lusieurs hypothéses peuvent étre formulées. hase
d’acclimatation entre la pépiniére et la mise ereta-t-elle été suffisante (presque 15 jours)rop tongue ? Est-ce une
inadaptation des plantes au contexte pédo-climatitpcal ? Le brunissement et le jaunissement pades
feuilles correspond-t-il a des symptdmes patholeggq? La notation de reprise au printemps seexrdiétante pour
savoir si les plants étaient en repos végétati'itmiont disparus définitivement.

Un peu étonnant également, le taux de perte lefaibke a été obtenu en Anjou a une altitude tassb, donc « a
priori » la moins favorable.

Parmi les populations cultivées, certaines sorg tduchées que d’autres. Le tableau ci-contrer@idd) illustre
cette hétérogénéité entre les populations (avéaube de perte moyen sur les 4 sites) et met ent daadsistance des
témoins (‘Arnimed’ et ‘Arbo’) ainsi que de 3 poptitms issues des prospections (pop 3, 6 et 32pasSnen foncé, sont
données les populations avec le taux de perte megeplus élevés.

Le tableau ci-dessous (figure 12) donne les résultes pourcentages de pieds morts lors de lagdernotation
sur les 4 sites.

Noté a la fois globalement sur une micro-parcdilpag le relevé précis des pieds malades et deptéymes, on
peut se faire une bonne idée de I'état sanitaiseppulations étudiées. Cette variable est fort¢mamélée au taux de
mortalité et a la vigueur, ce qui met en avantlaérence des notations effectuées. Cependant,difeisile de faire un
bilan des 4 sites, tant les cas peuvent étre diifér Chaque essai sera donc présenté individuerilesar ce critére.

Morvan — EARL Le Patuet

L'état sanitaire était tres bon fin juillet (en nemne seulement 1% des pieds malades) et s'estdgéprdit a
petit : 7% en septembre et presque 20% des pitadstatfin octobre.

C’est le symptdme d’oidium qui touche le plus dengd. Il semble se développer par zone (dans dessles plus
développés visiblement). Vient ensuite un problémiepourrait sembler également d’origine fongiqt@né donné les
symptémes, qui débutent par le rougissement du deela rosette pour arriver a la nécrose de feuglés du plant tout
entier. C'est un phénoméne qui avait déja été gbders d’essais de culture d’'arnica au CNPMAI datéement, mais
qui n'avait pas été identifié malgré des analysekkoratoire.

Massif Central — SICARAPPAM

Il était assez bon en juillet (en moyenne 12% dedspportant un symptdme identifié) et s’est dégraul fur et a
mesure de la saison pour atteindre 90% des piedbds fin octobre.

C’est un symptdme de « pourriture » qui touche lies gle plants. Les nécroses des feuilles démapanta
périphérie. Les témoins se montrent moins marqaé<gt aspect (Arbo : 0% de plants atteints, Ardim83%). Les
deux populations sauvages les moins touchées pomt 13 (83%) et pop 31 (50% des pieds atteint3)itds les autres
ont 100% de leurs pieds touchés.

Cependant, selon I'observateur, ces symptdomes nagspant pas trés inquiétants car ils semblerdterfun stade
végétatif avancé des plantes (sénescence natdeslifeuilles). Ceci sera a préciser au printemg$ 20

Anjou — SARL Jourd’hui
L'état sanitaire était treés bon en juillet et s’dégradé au fur et a mesure de la saison.

A la 1% notation, 7 populations sont touchées (assezefaibht) par un symptéme de jaunissement des feeilles
desséchement a partir de I'apex. En septembre, géuka moitié des plants présentent ce méme synep@inmen
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novembre c’est presque 100%. Cet aspect nécroséaficitre di au développement « normal » des plaink I'entrée
en repos végétatif. C'est une hypothése a véafigprintemps 2015.
En septembre, on observe tout de méme une différemtre populations :
- 6 d’entre elles ont 100% de leurs pieds touchép (L1, 13, 14, 15, 16, 17) ;
- 3 populations présentent moins de 10% de le@dsmtteints (pop 23, 21 et Arnimed).

Alpes — La Ferme du Clot

L’état sanitaire est assez mauvais en juillet @ingliore au fil de la saison, tandis que la mdgalugmente. Les
populations les plus belles sanitairement parlant kes deux témoins et la pop 6. Les plus mausaseat les pop 30, 14
et 13 (elles sont presque & 100% de perte avanehh

Les phénomenes observés sur des plants en phdspéléssement (jaunissement ou brunissement dils$eu
n'ont pas été considérés par I'observateur commregne de maladie, mais comme une phase « nornthlecycle de
la plante.

Certains plants constatés comme quasiment maatsl@uxiéme notation repartent : on observe la odisse
ou de petites feuilles au cceur du plant.

Toutes ces données seront donc a confirmer atepnos 2015.

BILAN Etat sanitaire

Le symptdbme de nécroses semble étre assez commuhsiies d'essai. Suivant son évolution en 2015620
pourrait faire I'objet de prélevements et d’anatypbytopathologiques.

Une note sanitaire moyenne sur les 4 sites fagioréis 4 populations des autres : les deux témetnies pop
sauvages 6 et 32. Trois populations sauvages peégam trés mauvais état sanitaire sur les 4 ®s$a$ pop 5, 13 et
14,

On ne constate pas de lien entre 'état sanitaineedpopulation et son altitude d’origine.

Description morphologique

Le port de la plupart des populations est étalésCd’ailleurs un critére assez difficile a notar it n'y a pas de
grosse différence entre populations. Seules lesgdueloppés sont dressées. Dans le Massif Cahtamblerait que la
différence entre populations ait été plus marquéed relevé d'un port intermédiaire (étalé-dressé)une dizaine de
populations).

Sur les deux sites situés aux plus basses altitfi&lgeu et Morvan), la majorité des populations genéte des
plants a rosette simple. 3 a 5 populations parsnplas développées et les plus dressées ont radjemitent des rosettes
multiples.

Sur les deux autres sites (Massif Central et Alpgkis de la moitié des populations ont été notdex en
majorité des rosettes multiples.

Sur 3 sites d’essai (tous sauf les Alpes), lesatodgs « port » et « type de rosettes » sont ceséEpeff. moyen =
0.86), elles-mémes corrélées a la vigueur (coeffyan = 0.8 et 0.79). De fait, les populations d¥ess a rosettes
multiples, notées parmi les plus vigoureuses st témoins (Arnimed, Arno) et les populationse823.

La mesure des diamétres des plants a différentdesta permis de distinguer les populations (par leu
développement) et également les sites entre eweffé) il apparait nettement que les plants sitlgiss I'essai des
Alpes sont beaucoup moins développés que ceuxuties assalis :

- Alpes : diamétre moyen 7-16 cm ;

- Les 3 autres sites : diamétre moyen tres procHe eg6cm.
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De ce fait, il est assez difficile de comparernésultats obtenus entre les 4 sites. Dans lesdighdessous, ne
seront donc pas prises en considération les domhésite alpin.

Parmi les populations présentant les plus graraisétres, on retrouve toujours les deux témoin2@3n) ainsi
que quelques populations sauvages : pop 18, 28t 32 (18-23cm). Avec les diamétres les plus pdétspopulations
12 et 13 se démarquent globalement (11-17cm enmneye

Pour certaines populations, en premiére année ltigreuil existe une assez forte hétérogénéitéeeles plants
(c’est le cas pour Arbo sur deux sites). Il esfidié d’interpréter ce caractére : par exemplesume population jugée
hétérogéne ne l'est a la fois sur les 3 sites.

Au sujet des pieds considérés chétifs, c'est-agdines mais tres peu développés, les conclusidfesedit d'un
site a l'autre. Dans le Morvan, la proportion deds chétifs diminue sans que la mortalité soit pridgnnellement
augmentée, ce qui peut signifier que le caracteétifcdes pieds ne préjuge pas de leur viabiligpehdant, dans les
Alpes, c’est I'inverse, bon nombre de pieds notéstits en cours de saison ont fini par dépérir. tesditions agro-
environnementales sont probablement le facteurm@&tiant de survie pour ces populations peu vigasesu

Lors de la derniére notation, deux plants sur chaipe, hormis les Alpes se sont démarqués dessapdr la
présence de hampes florales.

- Anjou: 2 plants de la pop 9 (sur deux répétitions)

- Morvan : 1 plant de la pop 16 en boutons ; 1 piknlka pop 9 en fleurs.

- Massif Central : 1 plant de la pop 30 ; 1 plantalpop 34.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Cette premiére année de culture met en lumiére adpects assez inattendus avec notamment le gros
dépérissement observé dans les Alpes, qui auraiétdule lieu de prédilection de I'arnica, et anvérse le bon
développement des plants en culture en plaine (Anjo

A suivre au printemps 2015 la véritable mortalité Ies essais. Sur tous les sites, des nécrosdsudiess ont pu
étre observées en fin de saison. Le taux de reprisavril 2015 confirmera ou non le caractére datiique de ces
symptémes.

Fin 2014, quelques populations sauvages sortehtckt égalent les témoins en terme de développegtete

vigueur. Une 2™ série de notations en 2015, appuyée par des deomoéeplémentaires de rendements et de qualité de
capitules nous permettront d’'affiner le classendentes populations.
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THYM COMMUN ch.THUYANOL
Evaluation

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@gon : Gestion des Ressources Génétiques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE, ENJEUX :

Le thym, qui est une espéce majeure de la fili&AN?, posséde de nombreux types chimiques dont les
propriétés peuvent étre assez différentes. L'heisentielle de thym a thuyanol est utilisée en
aromathérapie, avec des emplois assez prochedldeluetea tree, qui connait un grand succes depuis
1985.

Cependant la production de thym a thuyanol esémement réduite faute de matériel végétal dispenibl

Il a donc été demandé au Conservatoire d'étudiefagden plus approfondie les clones de ce thym
chémotypé issus des sélections 2000-2006 du CNRBI&lbnes) et conservés en plein champ.

OBJECTIF DE L'ESSAI

Sélection de deux a trois clones répondant a ldailes criteres agronomiques (résistance au
froid, productivité en huile essentielle, bonne amf® de multiplication) et chimiques (teneur
correcte en thuyanol).

ETAT DE L'ART

Les populations sauvages de thym commun (Thymugawsl L.) sont caractérisées par une large
variabilité chimique [8]. Sept chémotypes ont é&erids parmi les populations sauvages du sud de la
France [13] [9] et de I'est de I'Espagne [2] : thylpcarvacrol, linalol, géraniol-terpinéol, thuyanol 4 -
terpinéol 4 et 1,8 cinéole.

Largement utilisé en aromathérapie pour ses prggri@nti-infectieuses, viricides puissantes, mais
également réchauffantes, neurotoniques et antitiipias, I'huile essentielle du thym a thuyanol est
préconisée dans des cas de grippes, bronchitegnastdermites... [5]. A I'heure actuelle, I'attemtides
scientifiques se porte beaucoup sur les activitdisbactériennes [12], anti-oxydantes [4], larvisd 10],
anti-virales [7], anti-fongiques [7] trés intérestss de ce chémotype de thym particulier.

Une étude de 2005 sur des populations sauvagesdddesla France montre que le type thuyanol est
plutét mineur [9] [11] et que les proportions defédents composants de I'huile essentielle pouviaie
varier suivant les saisons et les stades de déyehoent de la plante [9].

L’analyse des variables étudiées au CNPMAI suplgsulations issues de prospection, croisées agec le
informations sur leurs origines géographiques, @ficné la distribution des chémtoypes de thym. En
effet, il a été constaté que les chémotypes phérabdent fortement présents a basse altitude,laegmp

en montant en altitude, par les types a linalalagél, a-terpinéol dans les Alpes et par le typleugyanol
dans le Pyrénées [1].

Les travaux de la chambre d’agriculture de la Dr@mepermis de constituer une collection de clates
thym a thuyanol au début des années 90 [3]. MaisWdtures se sont montrées difficlement rentatiles

fait de plusieurs problémes agronomiques majetasx de reprise au bouturage et de reprise au champ
assez faibles, forte mortalité au champ (dépérieseasymptomatique) entrainant un fort enherbeetent
donc de faibles rendements [comm. pers. CA26]. Awmutre article ne fait état de création variétale

ces clones a thuyanol. Il ne semble plus existiad’hui de matériel végétal disponible sur le afref.

(Liste des références bibliographiques a la filadéche — figure 1)
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TRAVAUX ANTERIEURS

- 2000 a 2002 : Prospections de 170 populationBaste totale de répartition du thym commun.

- 2001 a 2006 : Evaluations du matériel prospeaésdription morphologique, comportement
agronomique, rendement en matiére seche de fleemeur en huile essentielle, rendement en huile
essentielle, évaluation qualitative des huiles regdées) tri de clones et sélection des meilleawsc le
plus large panel de chémotypes.

- 2005 a 2012 : Conservation d'une collection deslleurs clones, des populations prospectées (sous
forme de semences) et des semences issues deoleddéon libre des clones sélectionnés.

MATERIELS ET METHODES

1. ESSAI 2012
Matériel végétal utilisé

8 clones chémotypés a thuyanol issus des prospsféections du CNPMAI.

Clone g:_hémotype identifié nb plants au
antérieurement (2002-2003) champ
milly 1 THUYANOL 48
milly 2 thuyanol + myrcene 44
milly 3 thuyanol + linalol 110
milly 4 = milly 36 | THUYANOL + linalol 48
milly 5 THUYANOL 27
milly 6 THUYANOL 48
milly 7 THUYANOL + thymol 49
milly 8 THUYANOL + a-terpinéol 27

Dispositif expérimental

Multiplication par bouturage :
31 janvier 2012 sur tablette en serre froide.

Implantation en plein champ 4 avril 2012
27 a 110 plants/clones ;
sur bache tissée ;
conduite de la parcelle en agriculture biologique.

Antécédents culturaux / traitement de la parcelle :
2009 : retournement de prairie.
2010-2011 : traitement de la parcelle en AB (ddshge mécanique et manuel, pas d'apport
d’engrais).
Arrosage a la plantation (4/04/12).

Protocole d’études
Détails de la densité de plantation

Culture en bande (90 cm de large) de 3 rangs.
Espacement entre rangs sur la bande : 30 cm.
Espacement entre 2 pieds sur le rang : 30 cm.
D'ou :
- siallée de 1.2 m entre 2 bandes, une densité de@Bplants/hectare
- siallée de 0.6 m entre 2 bandes, une densité de@¥plants/hectare
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Descriptions des clones :
notation de I'état sanitaire et du taux de mo#éalit
évaluation de la sensibilité aux pathogénes (pasclilation volontaire)

Modalités expérimentées :
8 clones
3 années de récolte
1 & 3 dates de coupe par an :
-2012:8/11
- 2013 :22/05, 06/06 et 05/09
- 2014 : 09/05, 06/06 (méme stade mais décalage tigitén
- pour la 2eme année (2013) :
- les deux récoltes de printemps sont effectuéeslass pieds différents, par contre,
peuvent ou non étre effectuées sur des pieds éégétés en octobre 2012 ;
- pour la coupe d’été, 5 pieds sont récoltés sarpieds déja récoltés au printemps et
5 autres sur des pieds non récoltés (récoltés nenoctobre 2012).
- pour la 3™ année (2014) :
- une coupe de printemps (2 dates pour cause deadécdé¢ maturité) ;
- récolte sur des pieds déja récoltés ou non aupatrava

Récolte et évaluations :

Technique de récolte :
au sécateur en laissant 5 a 10 cm de tige feuillée.

Nombre de pieds récoltés par coupe et par mogalité chaque population :
10 pieds

Distillations :
- réalisées le jour méme
- hydrodistillations en micro-alambics (2 litres®) dhboratoire ;
- 2 hydrodistillations par lot récolté.

Analyses qualitatives des huiles essentielles :
- CPG par le laboratoire de phytochimie de I'iteggm

2. ESSAI 2014
Matériel végétal utilisé

Les 6 plus beaux clones de I'essai 2012 (issupaespections/sélections du CNPMAI 2012-2013).

Clone g:_hémotype identifié nb plants
antérieurement (2002-2003) | au champ
milly 2 thuyanol + myrcene 63
milly 3 thuyanol + linalol 19
milly 4 = milly 36 | THUYANOL + linalol 100
milly 5 THUYANOL 27
milly 6 THUYANOL 51
milly 8 THUYANOL + a-terpinéol 48

Dispositif expérimental

Multiplication par bouturage :
15 mars 2014 par le Lycée Dufresnes (49) — en daside, plagques de 140 trous. Boutures
fournies au départ par le CNPMAI (sauf pour le eldilly 36 (fourni par le Lycée) et bouturé a
'automne 2013).
26 mai 2014 : retour des plaques de plants en mities au CNPMAI, mises en tunnel sur
béache tissée.
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Implantation en plein champ 5 juin 2014
27 a 100 plants/clones ;
sur bache tissée ;
conduite de la parcelle en agriculture biologique.

Antécédents culturaux / traitement de la parcelle :
2009 : retournement de prairie.
2010-2013 : traitement de la parcelle en AB (ddsge mécanique et manuel, pas d’apport
d’engrais).
Arrosage a la plantation (5/06/12).

Protocole d’études
Détails de la densité de plantation

Culture en bande (90 cm de large) de 3 rangs.
Espacement entre rangs sur la bande : 30 cm.
Espacement entre 2 pieds sur le rang : 30 cm.
D'ou :
- siallée de 1.2 m entre 2 bandes, une densité deGBplants/hectare
- siallée de 0.6 m entre 2 bandes, une densité de@¥plants/hectare

Descriptions des clones :
notation de I'état sanitaire et du taux de mo#éalit
observation du % de recouvrement (appréciationéeldppement du plant)
relevé des diamétres et hauteurs moyens
notation des éventuelles floraisons
évaluation de la sensibilité aux pathogénes (pasclilation volontaire)

RESULTATS ET DISCUSSION

Données agronomiques

Concernant I'essai 2012, les résultats portentrsis années d'observation (2012, 2013 et 2014)sdint
présentés dans les tableaux ci-aprés.

Remarque :

La dénomination « correction mortalité/maladie sigée I'utilisation d’un coefficient mortalité/mala
calculé a partir de notes attribuées a chaqueithdiymort = 1 ; malade = 0,5 ; sain = 0), permettintenir
compte des pieds morts dans les résultats obtenus.

Cependant, il peut arriver qu'il soit plus intérsisde ne considérer les résultats obtenus quespreds
vivants, dans ce cas on dira que les résultatspgséaentés « sans correction ».
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Etat sanitaire, taux de mortalité :
ESSAI 2012

Entre I'hiver 2012 et 2013 :

Le pourcentage de pieds morts (apres un hiveranepterre) varie de 0 a 18% et est en moyennéae 8

Le pourcentage de pieds malades est trés variatite elones (0 a 15%) et aucune cause n'a été
identifiée.

Entre 2013 et 2014 :

Les taux de mortalité ont nettement augmenté mointrae dégradation importante de I'état sanitage d
la parcelle (pouvant aller jusqu’a un facteur 3ipdilly 36 et jusqu’a un facteur 18 pour Milly 6).

Le pourcentage de pieds malades est assez vamectories.

Trois clones se démarquent trés fortement dessaatrec des taux de mortalité et de maladie trétefi
voire nul, il s’agit de Milly 2, 5, et 8.

ESSAI 2014

A la fin de la saison, le taux de mortalité ess ti@ble (0.9% en moyenne). Cependant, quelquegslo
présentent des problémes sanitaires inconnus :

- bouts de tiges qui perdent leurs feuilles (aspatgplumé ») : Milly 36 (1/3 des plants touchésyldly
5 (tous les plants) ;

- feuilles jaunissent puis rougissent et enfinriniche dépérit : Milly 3.

Durant toute la saison, des cicadelles ont étérebss, avec plus ou moins d’abondance suivantdtssd
d’observation (le maximum atteint en juillet).

Développement et croissance des plants (Essai 20dguement) :
Diamétre, hauteur

Il n'y a pas de différence significative de hautenirde diamétre entre les clones de I'essai. Rayrt
visuellement, lorsqu’on estime le pourcentage deuerement, Milly 36 sort facilement du lot avecBD% de
couverture, alors que les autres restent a 30-8¥4fphénoméne, assez étonnant, peut peut-étre igigppar
le fait que les plants de Milly 36 ont été boutuagislautomne 2013 et ont donc eu beaucoup pluemips que
les autres clones pour développer leurs systéenoisanes et aériens, donnant ainsi I'impressiortrd’@lus
couvrants.

Le thym a thuyanol se caractérise sur le terramusadéveloppement assez lent, comme l'attestent le
relevés de hauteur et de diamétre suivants:

- 7-10 cm en début de saison et jusqu'a 20-30 cnetebie pour le diamétre ;

- 7-18 cm début juillet et jusqu'a 13-20 cm en octghour la hauteur.

Floraison

Début juillet, 3 clones étaient en fleurs : Mill$ 3quelques pieds seulement, <10%) ; Milly 6 (eowir
15%) et Milly 8 (plus de 50% des plants). En revamdes clones Milly 5, Milly 2 et Milly 3 n’ont afleuri de
année.

Rendement en matiere séche (MS) (Essai 2012 unicget)n:

Les rendements en MS varient au moins du simpleéoaible (voire de 1 a 3) d'un clone a l'autre pour
une méme date de coupe.

Pour une coupe de fin de saison en premiére aneéeultlre, ils sont assez faibles (inférieurs a
30g/pied).

lls sont maximaux (25 a 80 g/pied) en pleine flsoai au printemps de la deuxieme année de culture.

On remarque que la coupe d’automne est moins ptiwdwgue la coupe de printemps ; ils ne dépassent
alors jamais les 55 g/pied (20 a 50 g/pied).
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En troisieme année de culture, les rendements reoitis élevés qu’en deuxiéeme année a la méme
période et ne dépassent jamais les 50 g/pied. Qhvmér que des clones trés productifs en deuxiamate
(ex. : Milly 36, Milly 5, et Milly 8), le sont nettment moins en troisieme année (passant de 70p8agl 10-20
g/pied) avec des rendements quatre fois moins ®le@éci pouvant s'expliquer par I'augmentation de |
mortalité pour Milly 36 mais pas pour les deux asitclones dont les taux de perte sont restés dibled
(explication possible : absence de fertilisation ?)

Les clones les plus productifs en MS/pied sur fles années de culture sdviilly 3, 36 et 5 avec des
rendements compris entre 39 et 46 g/pied (en ptemancompte la correction de mortalité/maladie)s Le
rendements peuvent varier du simple au triple dlome a I'autre si on prend les extrémes (respectént
Milly 1 avec 15 g/pied et Milly 3 avec 46 g/pied).

Teneur en huile essentielle (HE) (Essai 2012 uniauoent) :

Les teneurs varient trés fortement d'un clonewiréa(d'un facteur 1 a 5) ; la hiérarchie des ciopar
rapport a ce critére est assez bien respectée dataede coupe a l'autre, les meilleures teneu20&2-2013
sont obtenues sur les mémes clones en 2014 (Mill3.5 mI/100g en 2013 et 2.7 ml/100g en 2014)aet |
réciproque se vérifie également (Milly 3 : 0.5 rildg en 2013 et 0.2 ml/100g en 2014).

Finalement les teneurs varient assez peu pour umencébne au cours de la saison (observations éans |
conditions climatiques 2012-2013).

Il y a probablement un pic au cours d'une brévéogérpendant la pleine floraison mais les 2 dates d
coupe du printemps (en 2013), pourtant choisies darbut, ne la mettent pas trop en évidence.

En 3™ année, on note que les teneurs en huile essergiatit plus faibles que les années précédentes
(récolte trop tardive ?).

Les clones ayant la plus forte teneur sur les @inigees de culture savilly 5, Milly 6, et Milly 8 (avec
des teneurs variant de 2.8 & 4 ml/100g). En outrepeut confirmer gu’en moyenne, les teneurs varien
fortement d’un clone a I'autre (d'un facteur 1 &sb6pn compare Milly 3 et Milly 6.

Rendements en huile essentielle (HE) (Essai 201&juement) :

Les rendements en HE varient entre clone d'undadtea un facteur 4 (voire 6) quelles que soiest le
dates de coupe.

Pour les meilleurs clones, la récolte de fin denpéee année (Milly 5 : 0.4 ml/pied) est 5 a 6 foisins
élevée que la récolte du printemps suivant (Milly 256 mil/pied), et 2 a 3 fois moindre que la Hecae
septembre de deuxieme année (Milly 5 : 0.8 ml/pied)

On remarque qu’en troisieme année de culture gliedeaments en HE chutent fortement (d'un facteur 2 a
6) par rapport a ceux obtenus I'année précédelaten@me période (absence de fertilisation ?).

Les clones ayant les meilleurs rendements en HEesurois années de culture sbfitly 36, 5, 6 et 8(de 1 a

1,2 mi/pied). Les rendements peuvent varier fortgndéun clone a l'autre (jusqu’a un facteur 4 erttidly 3 :
0.3 ml/pied et Milly 5 : 1.2 ml/pied).
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Données qualitatives (Essai 2012 uniquement)
Les huiles essentielles de 4 clones ont été aredyes® 2013, les 4 restants ont été faits cetteeanné

D’apres les analyses chromatographiques, les temguthuyanol (=cis-hydrate de sabinene) des &slon
étudiés varient entre 21 et 36% (voir graphiqudessous). Il n'y a pas réellement de différencaeiagtive sur
ce point entre clones, surtout si I'on doit ter@mpte, dans cette richesse en thuyanol, des compo&éurseurs
ou dérivés du thuyanol.

La comparaison des données entre les chromatogsagfiectuées sur I'essai 2012 et celles effectsides
I'essai 2001-2002 (cf figure 4 a la fin de ce doemih, montre une assez bonne conservation desscéwee des
profils assez proches.

Un résultat assez curieux, sur le clone Milly &t& obtenu tant sur le pied mére en 2003 que slohe,
proprement dit, en 2014 : & savoir, un taux redatignt élevé de thymol (14% en 2014, 18% en 2003)i €5t
normalement incompatible avec la chaine de bioggetltonduisant a la fabrication de thuyanol. Y itilrane
voie de synthése paralléle qui aboutirait a latsyse de thymol ?

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

La comparaison des analyses qualitatives réalsdrekes clones de I'essai 2012 avec celles réalisée
le pied mére lors de leur premiére évaluation alP®NI (2002-2003) illustre la bonne conservation s
clones de thym a thuyanol.

4 clones se démarquent a la fois par leur facdténditiplication végétative, leur état sanitaires{lleure
résistance au froid, a I'humidité, aux attaquesgigues...), leur productivit¢ en HE et la qualité cette
derniére. Milly 5 sort en téte devant Milly 6, MilB et Milly 36.

Pour aller plus loin dans les interprétations, noavelle série a été mise en place pour 6 desrg&slo
étudiés.

Autres enseignement a tirer de cet essai :

- la récolte en premiére année de culture estipportante et ne peut qu'affaiblir le plant suyuel
elle est pratiquée, donc plutdt a proscrire ;

- la récolte au printemps en deuxiéme année ldereustade pleine floraison, est la plus ricledle va
de plus épargner a la plante une phase épuisanteatigation des graines et lui permettre, de ce te
developpement végétatif post-floral plus rapide ;

- on peut supposer que Id"2récolte de 2013 a affaibli les pieds avant I'higea participé au fort taux
de mortalité constaté en 2014. La double récolparir de la 2™ année est-elle intéressante dans I'optique
d’une bonne pérennité de la culture ?
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Figure 1 : liste des sources bibliographiques
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Titre : Gestion des ressources botaniques des PPAM
(collections diverses et semences)

Acronyme : Ressources botaniques

Responsable national : Bernard Pasquier (CNPMAI)

PRESENTATION GENERALE DU PROGRAMME

Contextes et enjeux

Le matériel végétal utilisé dans la filiere PPAM estrémement diversifié et peu proposé dans lentere
traditionnel des semences et plants. Un des ofggurtmiers du CNPMAI est de combler cette lacune.

Ce dernier conserve actuellement plus de 1.500cespsous-espéces ou variétés de plantes médgcatale
aromatiques, non compris les cultivars, clonestypes et populations des genres prioritaires quti fobjet d'un tout
autre dispositif expérimental (voir fiche opératioiGestion des ressources génétiques »).

Une cinquantaine d'especes sont acquises annuallennee partie prélevée directement a I'état sgeje reste
résultant des nombreux échanges effectués avgardess botaniques frangais ou étrangers. Ces gelsasont rendus
possibles par la réalisation d'un index seminunogéa plus de 400 correspondants dans le monde.enti

Ces plantes sont retenues pour :
leur intérét économique ;
leur intérét botanique ;
leur intérét pharmacologique ou aromatique ;
leur intérét pédagogique ;
leur raréfaction dans la nature ;
la difficulté d'approvisionnement en semenceslantp.

Objectifs généraux du programme

Etudier les potentialités de mise en culture devabes especes de PPAM (recueillir les données
culturales de base).

Disposer d'un matériel de prémultiplication extrénemt varié et connu, susceptible d’étre mis trés
rapidement a disposition des professionnels.

Constituer un support pédagogique : ce jardin eged au public et est une vitrine attractive dundh®
des plantes utilitaires (plantes a parfum, aromatgmédicinales, tinctoriales...).

Etat de 'art

L’identification du matériel végétal a acquérir basé avant tout sur les demandes émanant diete fil
(producteurs, partenaires scientifiques, labores)imais également par anticipation, sur la coasoit d’'inventaires de
plantes utilitaires en s’appuyant sur les référersogentifiquement les plus fiables (livre de péasntitilitaires, inventaire
plantes utilitaires par région ou par pays, pulilices scientifiques...). Les échanges se font engaite< épluchage »
annuel systématique de plusieurs centaines d’isdminum de jardins botaniques répartis dans le menter et de
catalogues de pépiniéres ou maisons de semenceeacgeisitions peuvent se faire également direatemeartir de
matériel végétal prélevé dans la nature ; les gatgms (localisation, identification) s’appuietdra sur la consultation
de flore, d'atlas, d’inventaires floristiques, decdmentations sur la réglementation des espa@spétes protégées...
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L’identification botanique des végétaux mis enandtet conservés au CNPMAI, le suivi des cultudes,
récoltes, du triage, du classement, de la diffysien’étude et de la conservation des grainefa daultiplication et de
la diffusion des plants sont assurés par un bdtaatstoute une équipe spécialisée. Ces activitaéfirient de plus de
I'expérience de divers réseaux ceuvrant dans le ihenda la botanique (JBF, FRB, CCVS, JB, CBN, AFGHYnt le
CNPMAI fait partie.

Organisation générale du programme

Calendrier de travail :

La gestion des collections botaniques est uneigctvaquelle le CNPMAI consacre du temps régauti au
long de I'année, avec une période trés importamterimtemps pour la multiplication et en automnerga récolte et le
triage des graines.

Acquisition (hiver, début printemps)

Semis (début printemps, début automne)

Repiquage (essentiellement printemps)

Entretien, observations (toute I'année)

Récolte des graines (Eté, automne)

Triage des semences et mise en conservation (fimene, début hiver)
Etude des semences (hiver)

Partenaires :

Jardins botaniques, conservatoires, maisons densesiecentres de recherche.

Moyens mis en ceuvre

Les échanges

lls permettent de réunir & moindre frais un matésgétal qu'il est difficile, voire impossible, e procurer par
ailleurs (déplacement sur le terrain, autorisatirceptionnelle de prélévements...).
Exemple : les jardins botaniques du nord de I'Earppposent souvent des graines de Rossolis, @essdearnassie...
(ceux du sud des graines de staphysaigre, immartsdille...) récoltées in situ et relativement comssidans ces
régions. Pour bien des plantes menacées travapiiéese Conservatoire cet outil a été décisif (Btef Fraxinelle,
Arnica, Génépis, Rossolis...).

Le Conservatoire entretient son réseau d'échard@gonservatoires...) par la diffusion annuelle dhoex
seminum sur ses récoltes annuelles.

La mise en culture : conservation en collection

Les semences ou plants une fois acquis seront seumgepiqués en conteneurs, en serre ou en micoelfes
extérieures dans ce que I'on peut appeler un ijakel comportement ». Il s'agit d'une étape préelahdispensable a
la mise en culture, qui est dite de pré-multiplmat

Ce dispositif permet donc bien sir d’accroitredaantités de matériel végétal disponible pour Isengn place
d’une culture, mais aussi de récupérer une prerméwemation non négligeable sur les chances dssitaude celle-ci.

Il permet enfin, aussi souvent que possible, degm@r la plante au grand public, puisque I'ensendd ces
collections est ouvert aux visites.
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Etudes des semences

Un maximum d’espéces médicinales et aromatiquescdisctions entretenues a Milly-la-Forét a faibljet
d'une étude sur les semences ; étude qui n'a pgte ambition que d’apporter une information deebaisx utilisateurs
de ces graines ; notamment aux producteurs etpticdtieurs, souvent confrontés aux problémes détéwbun lot de
semences, des quantités a semer, de la densiédnilsL s

Le nombre des observations est encore trop failolmpte tenu de I'imprécision des résultats constaté sein
d’'une majorité d’espéces ; imprécision due au martpumaitrise des nombreux paramétres susceptiielesainer une
hétérogénéité entre lots (conditions environnentesitdu développement de la plante-mére, partitélgénotypique de
la plante mére, mode de récolte, séchage, tritagkage...).

C’est pourquoi, hous nous proposons de remettoeirachaque année ce document. Il sera en outrelét@mymar
des informations sur les différents modes de ceasien possibles des semences et donc leur lordgévit

Diffusion de semences et plants

Le CNPMAI produit prés de 900 espéces en godetd@especes en semences.

Les plants, quant a eux, sont multipliés a la comiaaau début du printemps et livré en mai danetiauFrance.
Les semences sont uniquement vendues par correspmde plus, un espace de vente sur place raediadosition
des visiteurs quelques 200 espéces de PPAM ensyode&n pots.

La production est certifiée agriculture biologicuer Ecocert.

Chaque année, en fonction du stock et de la primiude semences, un catalogue ou un complémeatiét ||
est envoyé a tous les adhérents et tous les ckargemences et plants. Il est également disposiblie site internet du
CNPMAI.

Ouverture du site au grand public

Depuis les années 80, le Conservatoire ouvre segspaux Vvisiteurs et propose des visites guidées ees
ateliers pédagogiques. Il recoit de 10 a 12.006evss par an.

Fiches détaillées, rattachées a la fiche « Gestion  des ressources botaniques » :

A consulter dans les pages suivantes.
Entretien des collections diverses.

Production de semences et plants.
Etudes des semences de PPAM.
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Entretien des collections diverses

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@ton : Gestion des ressources botaniques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

OBJECTIFS

Ce programme s'inscrit dans la durée, les missiépendent aux objectifs généraux cités dans leecgénéral
de la gestion des ressources botaniques.

RESULTATS ANTERIEURS

1988-2013 Acquisition de matériel végétal par échanges etgections dans la nature, mise en culture, redasil
informations culturales élémentaires (base de des)n@roduction de semences et plants, entreteménhagements des
jardins ouverts au public...

MATERIELS ET METHODES

Mise en culture de plus de 1500 espéces dansdin @& comportement ouvert au public.
La majorité des espéces sont installées en pleisuaiplate-bande (1 m2 par espéece), environ 200
méditerranéennes ou tropicales sont cultivées ae,sglus de 400 ligneuses (arbres, arbustes et
plantes grimpantes) sont regroupées dans les ¢iases les différentes zones arborées du site.

Entretien totalement en agriculture biologiquelsear6000 m2 de collections.

Acquisition de nouveau matériel végétal par lesbils échanges.

Réalisation d'une phototheque.

Complément de la base de données (informationsrelgs de base).

Réalisation d’un index seminum.

RESULTATS ET DISCUSSION

Cette année, diverses listes de plantes sont péésedans ce compte-rendu ;
liste totale des plantes utilitaires conservéeSBPMAI (1740 espéces, sous-especes et variétés) (vo
en annexe a la fin du compte-rendu).
la liste des espéces sorties ou disparues destimtie en 2013 : 76 espéces (voir page suivante),
la liste des espéces utilitaires acquises en 2@53Fspéces (voir pages suivantes),
la liste des plantes protégées conservées au CNPMBS especes (voir fiche opération « PPAM
menaceées »),
la liste des plantes messicoles étudiées par leMNONP 137 especes (voir fiche opération « PPAM
menacees »).
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Figure 1 : 76 especes retirées des collection®©&a 2

Achillea clavennae L.

Adansonia digitata L.

Alnus alnobetula (Ehrh.) C. Koch

Alpinia officinarum Hance

Artemisia atrata Lam.

Artocarpus heterophyllus Lam.

Asplenium fontanum (L.) Bernh.

Asplenium trichomanes L.

Averrhoa carambola L.

Bauhinia variegata L.

Blackstonia perfoliata (L.) Huds.

Boehmeria nivea (L.) Gaud.

Brassica juncea (L.) Czer.

Bromus diandrus Roth

Bromus tectorum L.

Bryonia alba L.

Calotropis procera Ait.

Carica papaya L.

Cassia tora (L.) Roxb.

Chimonanthus yunnanensis W.W. Smith

Chrysobalanus icaco L.

Cimicifuga cordifolia Pursh

Citrus hystrix DC.

Clematis alpina (L.) Miller

Combretum kraussii Hochst.

Coriaria myrtifolia L.

Cucubalus baccifer L.

Cydonia oblonga Mill.

Cynanchum acutum L.

Dioscorea bulbifera L.

Dittrichia graveolens (L.) Greuter ch. foetida

Dorstenia contrajerva L.

Drymaria cordata (L.) Roemer & Schultes

Duranta repens L.

Euphorbia marginata Pursh

Forsythia suspensa Vahl.

Fumaria capreolata L.

Gossypium barbadense L.

Gossypium herbaceum L.

Hedeoma drummondii Benth.

Kunzea ericoides (A. Rich.) Joy Thomps.

Laburnum alpinus (Mill.) Bercht. & J. Presl.

Larix decidua Mill.

Larix laricina (Du Roi) K. Koch

Leptospermum scoparium Forst. & Forst. f.

Limonium latifolium O. Kuntz.

Lithraea caustica (Mol.) H. & A.

Lonicera alpigena L.

Lunaria rediviva L.

Manilkara zapota (L.) P. Royen

Mertensia maritima (L.) S.F. Gray.

Nymphoides peltata (S.G. Gmelin) O. Kuntze

Oenanthe aquatica (L.) Poir.

Qriganum amanum Post

Parnassia palustris L.

Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) Planchon

Passiflora caerulea L.

Passiflora edulis Sims.

Peperomia pellucida (L.) H.B.K.

Phyllanthus grandifolius L.

Pinguicula vulgaris L.

Prenanthes purpurea L.

Prunus brigantina Vill.

Pulsatilla vernalis (L.) Mill.

Rhus javanica L.

Rosa x aveyronensis Coste

Rubus cissoides A. Cunn.

Santolina rosmarinifolia L.

Sapium sebiferum (L.) Roxb.

Senecio ovatus (P. Gaertn., B. Mey. & Scherb.) Willd. ssp. ovatus

Spondias dulcis Sol. ex Parkinson

Tagetes patula L.

Teucrium scordium L.

Thymelaea microphylla Cosson & Durieu

Wisteria floribunda (Willd.) DC.

Ziziphus mauritiana Lamarck.
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Figure 2 : 25 especes acquises en 2014.

Calystegia soldanella (L.) Roemer & Schultes

Cirsium oleraceum (L.) Scop.

Conringia orientalis (L.) Dumort.

Cucurbita maxima Duch cv. 'Rouge vif d'Etampes’

Dianthus armeria L.

Fritillaria meleagris L. ssp. meleagris

Gypsophila muralis L.

Indigofera pseudo-tinctoria Matsum.

Inula montana L.

Lactuca serriola L.

Lonicera periclymenum L.

Nepeta nepetella L.

Nuphar lutea (L.) Sm.

Ocimum basilicum cv. 'Feuille de Laitue pourpre’

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.

Perovskia abrotanoides Karel

Petroselinum crispum (Mill.) Fuss. var. tuberosum
(Bernh.) Mart. Crov.

Pueraria lobata (Willd.) Ohwi
Rosmarinus officinalis L.  ch. verbénone

Salvia pomifera L.

Satureja douglasii (Benth.) Briq.

Scopolia carniolica Jacq.

Sideritis hirsuta L.

Teucrium montanum L.

Viscum album L.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les collections du Conservatoire sont en constamtgution pour répondre aux objectifs de cettevieéti a
savoir, étre une source de biodiversité et unéeipour la filiere professionelle PPAM.

Les perspectives pour 2015 sont d'adapter au piste jla gestion des collections en fonction desemsydont
diposent le CNPMAL.
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Production de semences et plants

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@ton : Gestion des ressources botaniques - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

OBJECTIFS

Ce programme s’inscrit dans la durée, les missiépendent aux objectifs généraux cités dans leecgéinéral
de la gestion des ressources botaniques.

Production et diffusion de semences et plants :

900 espeéces (plus de 700 proposées sous formengmses et environ 900 sous forme de plants).

RESULTATS ANTERIEURS

1988-2013 Production et diffusion de semences et plantsvwifen 900 espéces.
2010-2011 :Amélioration et diversification de I'outil de pradtion par la construction et I'ouverture au grand
public d’'un nouvel espace de vente de plants ssitdedu Conservatoire.

MATERIELS ET METHODES

Semences:

Production en agriculture biologique.
Installation de pépinieres de production de senwerfaagmentation de la surface cultivée) pour les
especes les plus demandées. Des annuelles omisteléies en plein champ sur rang non baché et des
vivaces sur rang baché.
Séchage naturel sur claies ou dans des cagettegego
Triage manuel réalisé au Conservatoire, avec lersgjest possible et pour les lots relativement
importants, triage a la colonne INRA.
Conservation des lots de semences:

- en chambre froide a hygrométrie basse en envelkgdt ;

- au congélateur en sachet plastique.
Vente uniquement par correspondance.

Plants:

Production en agriculture biologique.

Semis d’hiver (en octobre-novembre) et de printe(fdpgier-mars) suivant les espéces.

Mise en place de différents types de pépinieresir(@hamp, tunnel, serre verre) pour la productien
plants principalement en godets et mottes maradsh@n pots de 1 litre ou mini-mottes au besoin).
Vente par correspondance et sur le site du CNPMétetI'année.

Diffusion:
Réalisation d'un catalogue semences et plants lgsus 3 ans) et d'un complément, mise a jouss(tes

ans).
Diffusion du catalogue : papier et internet.
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RESULTATS ET DISCUSSION

Catalogue 2013 disponible sur le site internet dilPIAI (www.cnpmai.nétet sur simple demande.

Semences:

Plants:

Production : plus de 17 kilos de semences, régagtigiron 300 espéces de PPAM, ont été récoltés, tr
et mis en conservation en 2014.
Diffusion : malgré une baisse du poids total comdéarle chiffre d’affaire de 2014 est légerement
supérieur a celui de 2013, plus4l¥ espécede PPAM ont été demandées :
- sous forme dchantillons (correspondant a une ou deux pincées suivanilla des graines) :
prées de 900 échantillons envoyés en 2014 (les gdusandées étant I'immortelle d'ltalie, la
grande mauve cultivée, I'agastache a odeur d'duisis vert, la sauge officinale, I'échinacée
pourpre et le thé d’aubrac ;
- aupoids (a partir de 1g) : prés de 7 kg de semences @esaddes les plus importantes, cette
année, I'ont été pour la liveche (> 1 kg), la ns#ig0.8 kg) et la grindélie robuste (0.5kg) puis la
camomille a fleurs simples, 'immortelle d'ltali¢ le lin cultivé avec 200g chacune).

Vente par correspondance en 2014 :
Pres de 300 espéces multipliées ;
Pres de 8 000 godets, plus de 11 000 mottes maratcbkt 500 pots de 1 litre ;
Baisse du chiffre d'affaires par rapport a 2013.¢4) ;
Godets commandes importantes sur : arnica des montagnd$00 plants), lavande vraie (LO00
plants), cimicifuga 600 plants) et immortelle d’ltalie=(550 plants) ;
Mottes maraichéres commandes importantes sur : absinthe (> 5000esjpttmmortelle d’ltalie (>
1700 mottes), menthe poivrée (prés de 1000 mattessirophulaire noueuse {000 mottes).
Pots de 1L,un record cette année pour la rose de Provins (@0 pots).
A noter cette année, la diffusion de 50 plants dréslde printemps en racines nues.
Vente sur place en 2014 :
Pres de 4500 godets ;
Plus de 300 espéces (avec en téte : menthe poestagon, menthe douce, verveine citronnelle aorig
grec, immortelle, thym citron...).

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

La vente des semences et plants par correspondacgenu une légére baisse de son chiffre d’affaihéfre
d’'affaires : 58k€) par rapport a 2013 (62k€).
Concernant la vente de plants sur place, le résaffiahe une |égére augmentation (+4%).

Cette activité permet d’approvisionner les professels de la filiere PPAM tout en valorisant et teoant
financiérement le travail de conservation réalis@emont par le CNPMAI.

Les perspectives pour 2015 sont de :

maintenir une large gamme en semences et plants ;

maintenir pour les vivaces et mettre en place (deasrannuelles) des pépiniéres de production de
semences pour les espéces les plus demandées retgrhourrache, souci, anis vert ;

mettre en places des parcelles de production dmfulles en 2015 (pastel, bardane, sauge sclarée,
angélique...) pour une récolte en 2016 ;

maintenir & un niveau au moins équivalent a cedl2@14 les recettes générées par cette activité.
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Etude des semences de PPAM

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@ton : Gestion des ressources botaniques - 2014
Organisme réalisateur :CNPMAI

OBJECTIFS

Dans le but d’améliorer les connaissances surdesesces fournies par le Conservatoire, pour unélemes
utilisation de celles-ci par le producteur de PPAMCNPMAI :
poursuit ses études de la qualité des semencésrderble des espéces multipliées a Milly, et plus
particulierement celles des nouvelles espécesdnites ; détermination :
-> du poids des graines (comptage et pesées) ;
-> du pouvoir germinatif (test de germination) ;
- des conditions de germination (action du froid|adrimiére...).
met a jour le document de synthése des travauisésaur les semences des PPAM ;
étudie les modes de conservation des semences{atiag, chambre froide a hygrométrie basse).

Résultats antérieurs

1988-2013 : Etudes des semences (évaluation dureasielgraines au gramme, des conditions optima&les d
germination, des capacités germinatives, condititnsonservation, caractéristiques des semis ani@égs) sur plus de
1200 espéces.

MATERIELS ET METHODES

Pesées des graines

Pour la plupart des espeéces, ont été pesés aalackalle précision plusieurs échantillons de 10egaissus de
lots différents, tant au niveau de l'origine quel'denée de récolte, ce qui explique la fourchpte€fois importante des
poids retenus.

Tests de germination avec différentes modalités tes  tées suivant les especes

Tests de germination :
en boites Pétri, sur papier filtre maintenu hungdeune couche sous-jacente de coton hydrophileésat
eneau;
sur des échantillons de 50 ou 100 graines ;
a différentes températures (10, 20°c) ; éventuat@ravec une période de froid (a 2°c) ;
suivant deux modalités d’exposition a la lumiéobscurité continue ou alternance jour/nuit.

Présentation des résultats

lIs sont présentés dans la liste des collectiotesrgues (voir en annexe).

Conformément a une habitude prise par le CNPMAfdesltés germinatives ne sont pas présentéesfeous
de données chiffrées mais sont regroupées en cetggdle méme que le nombre de jours, a partiediss nécessaires
pour atteindre la moitié du taux final de germioat(nommé par souci de simplification « % % de geation »). Ce
sont les meilleurs résultats obtenus qui sontladfc
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RESULTATS ET DISCUSSION

Exemple de résultats d’étude des semences : immorte  lle d’ltalie produites au CNPMAI
> 50% germe mieux a la lumiere
< 30% germe mieux dans le noir
%
Nelot Année de | % germination| germination | % germination| différence
récolte 20°c Nuit 20°c moyen entre N et N/J
Jour/Nuit
lot 1 2002 7% 14% 11% -7%
lot 2 2007 32% 46% 39% -14%
. lot 3 2007 44% 54% 49% -10%
-les Iqts, germent mieux dans Ia‘ oL a 2007 52% 1% 29% T0%
modalité alternance jour/nuit qu'a 1ot5 2007 1% 62% 520 21%
l'obscurité (27 lots sur 41) ; lot 6 2007 51% 58% 55% 1%
- sur 41 lots testés, 17 germent a plus glelot7 2007 48% 70% 59% -22%
50%, 12 & moins de 30% : lot 8 2007 59% 70% gg% -11%
. S lot 9 2007 62% 75% % -13%
-le POEJVOW ger_mlqatlf est lot 10 2007 64% 80% 72% -16%
complétement indépendant du temps deo; 11 2008 7% 30% 79% %
conservation de la semence en chambf€ot 12 2009 6% 8% 7% 2%
froide. Il pourrait étre lié a la qualité lot13 | 2009 11% 9% 10% 2%
sanitaire des plants récoltés, aux lot14 | 2009 7% 22% 15% -15%
conditions climatiques avant récolte ouj—21> 1 2009 19% 23% 212/" 4%
a la date de récolte (stade de lot 16 2009 3% 2o 30% 2
a - lot 17 2009 31% 30% 31% 1%
maturation) ? lot18 | 2009 38% 49% 44% 11%
- il semblerait que les lots récoltés sur [ ot 19 2009 41% 52% 47% -11%
des plants élevés en tunnel donnent dg ot 20 2009 45% 55% 50% -10%
bons résultats (a confirmer). lot21 | 2009 49% 64% 57% -15%
lot 22 2009 60% 66% 63% -6%
lot 23 2009 71% 67% 69% 4%
lot 24 2010 55% 55% 55% 0%
lot 25 2011 4% 1% 3% 3%
lot 26 2011 22% 42% 32% -20%
lot 27 2011 41% 51% 46% -10%
lot 28 2012 47% 22% 35% 25%
lot 29 2012 56% 66% 61% -10%
lot 30 2012 70% 81% 76% -11%
lot 31 2012 70% 85% 78% -15%
lot 32 2014 0% 0% 0% 0%
lot 33 2014 1% 0% 1% 1%
lot 34 2014 0% 6% 3% -6%
lot 35 2014 21% 8% 15% 13%
lot 36 2014 24% 18% 21% 6%
lot 37 2014 32% 24% 28% 8%
lot 38 2014 36% 47% 42% -11%
lot 39 2014 47% 38% 43% 9%
lot 40 2014 81% 90% 86% -9%
lot 41 2014 87% 92% 90% -5%
MOYENNE 43% -5%
Autre exemple de résultats d’étude des semences : | satis tincotria produites au CNPMAI

Ces tests mettent en évidence la faiblesse darerésultats obtenus sur grosses graines : tagemhaination
faibles et/ou trés variables. Il est alors préftrabeffectuer ces tests en pots.

D’apreés les résultats, il semblerait que la coutluta silique ne préjuge en de rien la capacitgedimination
de la graine. (Les siliques blanches qui paraisgsoellement immatures germent aussi bien quadéess).
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On constate une assez bonne conservation desilotgenbre froide au fil des années (83% de gerromat
pour un lot récolté il y a 6 ans.

e différence
Date de o % germ différence entre boite
récolte des Types de silique Type de test ermin(;\tion r?]g en entre N et &tri / pot de
différents lots 9 4 JIN P p.
semis
boite de pétri 20C N 77 58 37
30006/2008 | siiquesBetn |poedepeti [ 20TIN_ 3 _ 40 _ 1 25
pot de semis pot semis 84 83 _
pot de semis pot semis 82
boite de pétri 20C N 73 70 7
29/06/2010 siliques blanches boite de pan —222‘]&\.‘— S T (S -21
pot de semis pot semis 94 91 _
pot de semis pot semis 88
boite de pétri 20C N 13 12 3
. . boite de pétri 20T JIN 10
27/05/2011 SI|IqUES noires pot B SEiE —pa S_GHIS_ - — —]30— ————— S E — —_ -79
pot de semis pot semis 72
boite de pétri 20C N 70 65 10
28/06/2012 | siliquesBetn |2otedepeui | 20CIN_ Y 80 _ 1 19
pot de semis pot semis 88 84 _
pot de semis pot semis 80
boite de pétri 20C N 30 28 3
26/06/2013 siliques B et N boite de pan —ZBQC—JA\_I— B P R -62
pot de semis pot semis 84 90 _
pot de semis pot semis 96
Moyenne 67 -41
moyenne obtenue en pot de semis : 88
moyenne obtenue en boite de pétri : 47

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Outre les multiples pesées et tests de germinaéalisés sur de nouvelles espéces ou des espécetaipes
(multilots) en 2014, un temps non négligeable acéisacré au classement, conditionnement et Zpkatition entre
congélation et conservation en chambre froide dfnrationnaliser la production, doptimiser I'exjpdion et la
diffusion de ces semences.
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Titre : Plantes médicinales et aromatiques menaceées
Acronyme : Plantes menacées

Responsable national : Bernard Pasquier (CNPMAI)

PRESENTATION GENERALE DU PROGRAMME

Contextes et enjeux

Une part importante de la production de plantesadlum, aromatiques et médicinales est encore is&ue
cueillette. Dans la majorité des cas, la planteceorée est assez commune et la cueillette ne pgs®ra pas de
probleme.

Dans quelques cas, pour des espéces en voie dactamg® ou des espéces rares présentant un volume d
ressources naturelles faible au regard des préEmsngui peuvent étre faits par les cueilleursdesl menaces dues a
d'autres facteurs de régression), la situation p&ret préoccupante. Elle nécessitera alors au mwiassensibilisation
des cueilleurs et acheteurs, voire une réglemental la cueillette et la recherche d'alternatéveslle-ci (ex. : mise en
culture).

Objectifs généraux du programme

Recueillir et transmettre le maximum d'informatisus les menaces qui pésent sur certaines espé&cksimales
menaceées de la flore francaise, ceci afin :

de sensibiliser les personnes directement concerifégeilleurs, laboratoires, utilisateurs divers,
gestionnaires d'espaces...) ;

d'envisager et mettre en place des solutions PprEdémes (produit de substitution, mise en culture
conseils sur les techniques de récolte, les épotpsekeux...).

Etat de 'art

Les travaux menés par le CNPMAI sur les plantesaméss font appel :

a la consultation de références bibliographiquesémement variées : depuis des textes législatifs
(décrets, arrétés préfectoraux...) en passant pamufitude de documents sur la flore (livres royges

atlas, flores, inventaires floristiques, sites fingt...) jusqu’aux publications sur les techniques de
conservation et de multiplication ;

a la consultation de réseaux de correspondantil¢cus, CBN, JBF, jardins botaniques, ...) ;

a la participation active a des formations ou degm@ammes extérieurs (CFPPA Marmilhat, livre rouge
des plantes menacées d’'lle-de-France...).
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Organisation générale du programme

Calendrier de travail :
Les travaux réalisés sur les plantes menacéegtiant dans la continuité et le CNPMAI y consadtetemps
réparti tout au long de I'année.

Partenaires :

Jardins botaniques, conservatoires, syndicats efpératives de cueilleurs, I'association francaises d
professionnels de la cueillette de plantes sauve§e€), le CFPPA de Marmilhat, FranceAgriMer, la [EE lle-de-
France, CBN des Pyrénées, UNIL de Lausanne, daeBcays et coopératives de cueilleurs (ex : la SIBRRAM, les
SIMPLES).

Moyens mis en ceuvre

Etudes bibliographiques.

Systéme d’échanges entre jardins botaniques.

Prospection dans la nature.

Entretien d'une collection des plantes protégées.

Essais de mise en culture.

Entretien des cultures et pépiniéres, fournitureataences et plants.

Publication de documents techniques et interveritionde journées de formation (sur demande).
Participation active aux projet de I'AFC (mise elage d’'une charte sur la cueillette et d'un guide
technique des bonnes pratiques de cueillette)

Fiches détaillées, rattachées a la fiche « PPAM men acées » :

A consulter dans les pages suivantes.

Entretien des cultures — pépiniéres — stocks deseas de PPAM menacées de la flore francaise.
Organisation des acteurs de la filiere cueillette

Sensibilisation des acteurs de la filiere cue#léttu cueilleur au consommateur)

Plantes protégées des régions Centre et lle-des€ran

PPAM messicoles menacées d’lle-de-France.
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Entretien des cultures — pépinieres — stocks de sem  ences
de PPAM menacées de la flore francaise

Rattachement a la fiche d’opération et année désaon : PPAM menacées - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

OBJECTIFS

Le Conservatoire se penche depuis des annéesssuodsibilités de mise en culture des plantes nmédies de la
flore francaise estimées les plus menacées paeliette ou tout autre facteur de régression.
Il a pour objectif de :

Recueillir les informations de base pour I'élabioratie fiches techniques de culture (ces résudians
incorporés dans la publication "Culture et cudiletles plantes médicinales protégées de la flore
francaise");

Subvenir aux besoins des producteurs en semenpksnet.

RESULTATS ANTERIEURS

1988-2013 :
Acquisition de matériel végétal par échanges etgmotions dans la nature.
Recueil des informations culturales élémentairesdélde données).
Essais de mise en culture sur des espéces priesitafdonis de printemps, Calament a grandessfleur
Arnica des montagnes, Hysope couchée, Immortelielid’...
Production de semences et plants.

MATERIELS ET METHODES

Les especes sont d'abord maintenues en micro-fgeradéd collection ou en conteneurs dans le cadneed'
prémultiplication. Puis, une fois résolus les péshés de multiplication, la plante sera installéedas surfaces plus
grandes dans des conditions de culture de pleimgha

Les cultures et pépiniéres sont menées en bio.

RESULTATS ET DISCUSSION

Le Conservatoire produit des semences et des plententaines d'espéces dont beaucoup sont pretéigés
I'une ou l'autre des régions frangaises ou forijid d’'une réglementation préfectorale de cuediétir liste présentée
en figure 1 ci-apres).

Le tableau suivant (figure 2) présente la listelascipales plantesconcernées par les actions de multiplication
et de mise en culture de PPAM menacées que mé&mnigervatoire.

Dans la figure 3 sont listées les espéces de PPraMgees diffusées par le CNPMAI en 2014.

Figure 1 : liste des plantes menacées en consamti CNPMAI(dans le version papier du CR 2014)
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Figure 2 :

Aconit napel

Adonis de printemps
Agripaume

Arnica (Arnica chamissonis)
Arnica montana

Asaret d'Europe
Canneberge

Carline (C. acaulis, C. acanthifolia)

Cigue vireuse
Criste marine

Diotis maritime
Doronic plantain
Edelweis

Fraxinelle

Genépi (3 espéces)
Germandrée marine

LES PRINCIPALES PPAM MENACEES
DE LA FLORE FRANCAISE ETUDIEES AU CNPMAI

Grande Douve
Grande gentiane
Grassette
Gratiole
Hellebore noir
Herbe a bison

Pied-de-chat

Pied d'alouette des blés
Pirole a feuilles rondes
Pirole en ombelle
Pivoine officinale
Polémoine bleue

Hysope officinal (dont la var. decumbens) Préle d'hiver

Immortellesdmbles
Immortelle d'ltalie
Lys martagon
Menyanthe
Muguet
Nard celtique
Nielle des blés
Oeillet superbe
Panicaut marin

Pulsatille commune
Pulsatille rouge

Rose de Provins
Rossolis (3 espéces)
Scille maritime
Staphysaigre

Thé d'Aubrac

Vulnéraire des chartreux

Figure 3 : Principales PPAM menacées diffuséesep@NPMAI en 2014

Espéces diffusées sous forme de plants

Immortelle d 'ltalie
Arnica des montagnes
Thé d'Aubrac

Rose de Provins des herboristes

Hysope officinal
Agripaume cardiaque
Pivoine officinale
Adonis de printemps
Genépi noir

Fraxinelle

Arnica

Genépi blanc (ou jaune)
Immortelle des sables
Scille maritime

Aconit napel

Carline acaule

Cigué vireuse
Doronic plantain
Edelweiss

Especes diffusées sous forme de semences

Immortelle d 'ltalie
Hysope officinal
Hysope couché

Pied d'alouette des champs
Staphysaigre

Thé d'Aubrac

Cigue (grande)
Gentiane jaune
Agripaume cardiaque
Vulnéraire

Fraxinelle

Scille maritime
Edelweiss
Agripaume de Sibérie

NB: espéeces classées par ordre décroissant de quantité de plants/semences diffusés, en vert clair, les plus importantes
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Organisation des acteurs
de la filiere cueillette

Rattachement a la fiche d’opération et année déis@gon : PPAM menacées - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE

Le monde de la cueillette en France est encorecpanu et peu organisé. Il présente cependant diitapis
enjeux sociaux (maintien d’'une activité agricolansent dans des zones rurales défavorisées), écquesi(des
centaines d’especes cueillies, des volumes parfgertants : gentiane, arnica, myrtille, fragon. t eavironnementaux
(probleme de I'exploitation durable d’'une ressouraturelle).

OBJECTIFS

Sensibiliser les professionnels de la cueillettelest utilisateur de plantes sauvages sur les prailques
environnementale que peut engendrer ou auxquedigiipe la cueillette, en informant sur la réglemagion francaise
sur la flore sauvage et en participant activemdiarganisation de la filiére.

RESULTATS ANTERIEURS

Le CNPMAI participe depuis plus de 15 ans a un geode réflexion sur la cueillette (connaissanceehiteur,
reconnaissance du métier de cueilleur, mise erelame charte de la cueillette et d’'un guide damles pratiques de la
cueillette).

2011 : création de I'AFC (Association Frangaise piegessionnels de la Cueillette de plantes saisjage
dont le sieége social est situé au CNPMAI a Millyfdaét.

2012-2013 : participation active a la mise en plagesein de I'AFC d’une pré-étude pour I'élabonatio
d’une charte de la cueillette.

MATERIELS ET METHODES

Réunions avec les cueilleurs et autres organisomasecnés.
Présentations de dossiers pour recherche de fimamts.
Elaboration de documents de sensibilisation.
Formations spécifiques aupres des cueilleurs.

RESULTATS ET DISCUSSION

Participation active a la vie de I'AFC.
Cette derniére est le principal partenaire en 2@\ c l'université de Lausanne) d'un important etoj
FloreS — Fondation Hermeés, pour la mise en placmed’charte et d'un guide de bonnes pratiques de
cueillette.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES 2015

Participation aux premiers ateliers du projet Fore
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Sensibilisation des acteurs de la filiere cueillett e

(du cueilleur au consommateur)
Rattachement a la fiche d’opération et année désaon : PPAM menacées - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE

En 1993, un précédent document, intitulé « Culaireueillette des plantes médicinales et aromatigieela flore
frangaise », avait été publié afin de rassembkeimformations disponibles sur les plantes protegteéglementées en
France métropolitaine, ainsi que sur les posgisille mise en culture des PPAM menacées. Depuisgitation a
évolué et il est apparu nécessaire de disposeraitincomplet, actualisé, recensant les diversensyde protections de
la flore existants.

OBJECTIFS

Diffuser le plus largement possible, un outil dasskilisation destiné aux utilisateurs de plantesvages, du
cueilleur au consommateur, plus particulierementagour les acteurs de la filiéere PPAM.

RESULTATS ANTERIEURS

Depuis 20 ans, publication, réactualisation etudifin du document « Culture et cueillette des pknt
médicinales menacées de la Flore francaise méttaipel ».

2012-2013 : Rédaction de la nouvelle version dwdwmnt : constitué a partir de I'ensemble des listes
officielles de plantes protégées, il les reprendes avec, entre-autres, une nomenclature réagaadi

un focus sur les plantes plus spécifiquement aitiis. Consultation facilitée avec un chapitre géc

I' « Index général » qui synthétise toutes lesefisavec un classement des espéces (plus de 2000) pa
leurs noms latin, francais et leurs synonymes.

MATERIELS ET METHODES

Edition de la publication.

Communication autour du projet de diffusion gratatipres des cueilleurs professionnels pour ingger
demandes.

Recherche de partenaires suceptibles de déteninaximum de contacts viables dans la profession
(contacts avec I'UNIL de Lausanne et le CBN desR§es principalement).

Recensement d’'un maximum de coordonnées de cusilitale personnes impliquées dans la cueillette.
Envoi des documents avec des documents d’accompegne lettre de présentation, bulletins
d’adhésion a I'AFC et au CNPMAI).

RESULTATS ET DISCUSSION

Obtention d’un financement de FranceAgriMer poutiffusion gratuite d’environ 400 publications.
Diffusion gratuite de la publication a plus de 4Q@illeurs et acteurs de la filiere en France, dont
- les adhérents du syndicat SIMPLES, de la SICARAPPAI'AFC,
- les DREAL (Directions Régionales de I'Environnemetd I’Aménagement et du Logement),
- certains PNR (Parc Naturel Régional situé sur desg fortement concernées),
- les CBN (Conservatoires Botaniques Nationaux), etc.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES 2015

Rappelons que cette publication est un état des te la protection des espéces végétales sauaagedate de
publication (juin 2013) et que les informationse&jleé contient peuvent évoluer. Certaines listeprdgections régionales
sont également susceptibles d’étre modifiées, sot@mment a la réalisation des listes rouges néfgs. De nouveaux
arrétés préfectoraux peuvent voir le jour et cesta@ievenir obsoletes. Un travail de réactualisat@ma a prévoir dans
guelques années.

La sensibilisation du grand public et des profewsids de la filiere se fait également au CNPMAI ledriais
d’animations et de visites des jardins et collewtide plantes protégées et menacées (cf. fichargaiet chapitre
« tourisme et pédagogie »).
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Plantes protégées des régions Centre et lle-de-Fran  ce

Rattachement a la fiche d’opération et année désaon : PPAM menacées - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE ET OBJECTIFS

Il n'existe pas actuellement en lle-de-France wfijebotanique, ou conservatoire spécialisé qusemée au
public les especes végétales rares et protégéustraerégion.

Le CNPMAI, compte tenu de son ouverture au pubbs, actions d’éducation a I'environnement et d&tsation
géographique (situé dans la zone francilienneua pthe en plantes protégées : pelouses séchersed humides du
sud de I'Essonne, massif forestier de Fontainepkedécidé de constituer un petit jardin botanigumit pédagogique ou
sont rassemblées un certain nombre d'espéces @estdile-de-France et de la région Centre.

Le Conservatoire peut participer directement alavegarde de certaines de ces espéces. Ceciescég pour la
sabline a grandes fleurs, en collaboration av&ieservatoire Botanique National du Bassin Parigter2011, il a
participé a I'élaboration de la liste rouge régierde la flore vasculaire d’lle-de-France. Actueint, le CNPMAI
développe un programme sur les médicinales messicoénacées d’lle-de-France (voir fiche suivante).

RESULTATS ANTERIEURS

1988-2013 :
Acquisition de matériel végétal par échanges etgmotions dans la nature.
Essais de mise en culture.
Recueil des informations culturales élémentairasélide données).
Production de semences et plants.
Sensibilisation du grand public et des professitsne
Entretien et aménagements des jardins ouvertsfaicpu

MATERIELS ET METHODES

Mise en culture de ces espéces dans un jardinrdpartement ouvert au public. La majorité des espéce
sont installées en plein air sur plate-bande (pan%spéce).

Entretien totalement en agriculture biologique.

Production de semences et plants.

Acquisition de nouveau matériel végétal par lesdbiles échanges.

Réalisation d'une phototheque.

RESULTATS ET DISCUSSION

Entretien de cultures, pépiniéres et stocks de se@se(+ fourniture aux professionnels).
Présentation d'un jardin de plus de 100 especdégioes (France et régions Centre et lle-de-France).

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES 2015

Maintien des collections au moins a un niveau éleivt a celui de 2014.
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Plantes médicinales et aromatiques (PAM)
messicoles menacées d’'lle-de-France

Rattachement a la fiche d’opération et année déisg@gon : PPAM menacées - 2014
Organisme réalisateur : CNPMAI

CONTEXTE

Les plantes messicoles ou adventices des cultweidales sont pour la plupart d’entre elles erxsidérable
régression dans bon nombre de régions et toutcpbgétiement en lle de France, région ou les cultedréalieres sont
trés étendues et trés intensives. L'efficacité diesherbants sélectifs, de la mécanisation desresltt le tri de plus en
plus performant des semences prennent une grandggpa cette raréfaction.

Ce groupe de plantes renferme un nombre non négligel’especes médicinales (voire aromatiques).

Ajoutons enfin que les réglementations de protectitespéces végétales en France ne s’appliquentuypas
« parcelles habituellement cultivées » ; si biefageune (ou presque) des espéces messicoles pbessirsivement
sur les « parcelles habituellement cultivées » n&t@ retenues dans les listes de protection peisette derniére se
serait avérée sans effet.

Le Conservatoire qui travaille sur les PPAM menacde la flore francaise a donc décidé de s’intéreasce
groupe de plantes « désavantagées ».

OBJECTIFS

Participer a la protection des PPAM messicoles c@m de la flore francaise en réalisant des
inventaires de stations (en lle de France dansremipr temps), des récoltes et des multiplicatides
lots de semences issues de ces stations (loteigquitconservés au CNPMAI).

Eventuellement (fonction des moyens a venir), melesractions pédagogiques et de suivi scientifique
en installant des parcelles de démonstration «atEsénessicoles menacées ».

RESULTATS ANTERIEURS

1988-2013 :
Acquisition de matériel végétal par échanges edpgEotions dans la nature.
Recueil des informations culturales élémentairasélde données).
Essais de mise en culture.
Production de semences et plants.
Sensibilisation du grand public et des professitsne
Entretien et aménagements des jardins ouvertslaicpu

MATERIELS ET METHODES

Réalisation d’études bibliographiques
Un maximum de documents pouvant contenir des irdtioms sur la botanique et I'écologie des plantesgicoles
en question ont été exploités (flores, atlas, itaiem floristiques, sites internet...).

Prospections en lle-de-France (avec transmissistéspatique des données au CBNBP).

Récolte de graines in situ.
Production de semences et plants au CNPMAL.
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RESULTATS ET DISCUSSION

Le tableau ci-aprés (figure 4) met en évidencedmme des messicoles observables en lle-de-Frarais, m
surtout celles qui ont fait I'objet d’'une découeerdu d'une redécouverte de stations par le CNPMAMplétée
éventuellement d’'une récolte de semences in sitngdroduction au conservatoire et d’'une consamates semences.
Toutes ces localisations sont, bien sir, transnaiseSonservatoire Botanique National du Bassinskariqui les intégre
dans sa base de données « FLORA ».

Cette année (2014) encore, faute de moyens, desfeshpour des raisons de santé du botaniste adaliss
inventaires de terrain, ces derniers ont été cdreemans les zones urbanisées des communes dud®NFatinais
Francais (27 villages prospectés). Bien que ceesawient plus pauvres en plantes messicoles gueuléures
environnantes, un certain nombre d'observationgréssantes ont cependant été réalisées (fumeteifiera,
agrostemma..., voir tableau ci-apres, figure 4).

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

L'opération devrait se poursuivre en 2014 avec @éveaux inventaires, de nouvelles récoltes de sessest de
nouvelles mises en culture au CNPMAI.

Figure 4 : Plantes messicoles 2014 - TRAVAUX DENYENTAIRE, DE MULTIPLICATION ET DE
CONSERVATION DU CNPMAI (dans la version papier dR @014)

Légende :
Indice de rareté : Cotation UICN : extraite de la liste rouge régionale de
TC. CCC.CC trés commun la flore vasculaire d'lle-de-France (CBNBP) :
C commun RE disparu au niveau régionale
AC assez commun CR? en danger critique, probablement éteint
PC peu commun CR en danger critique
AR assez rare EN en danger
R rare VU vulnérable
TR, RR, RRR trés rare NT quasi menacé
ex: TR (2) : trés rare, 2 stations Lc préoccupation mineure
NR non revu DD données insuffisantes
NA non applicable

Statut flore IdF (extraite de la flore d'lle-de-France, P.Jauzein et O.Nawrot, 2013) :

archéophyte : plante introduite par 'nomme (colontairement ou non) avant le
ARCH -y . - .
XVllle siécle et naturalisé depuis cette époque

| plante indigéne

naturalisée : plante étrangére a la région (introduite depuis le XVlle siécle),
N mais largement intégrée dans les milieux semi-naturel, se reproduisant et de
disséminant par elle-méme

N' sténonturalisée : plante naturalisée; mais pour l'instant trés localisée

S subspontanée : plante fugace échappée apres une introduction volontaire
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Titre : Activités touristiques et pédagogiques du CNPMAI
Acronyme : Tourisme et pédagogie

Responsable national : Morgane Souche (CNPMAI)

PRESENTATION GENERALE

Contextes et enjeux

Depuis 1994, une animatrice sensibilise les plusgs (de la maternelle au lycée) au rble de lat@ldans notre
environnement et dans notre mode de vie. Paral@igrte site a ouvert ses portes au grand pulffigmn par la
méme occasion, la possibilité aux groupes constitleé suivre une visite commentée. Fidéle a la digam
touristique de I'Essonne, le Conservatoire s'effode donner une image pluridisciplinaire du sitda dois

structure scientifique et technique, espace naéirégtu de patrimoine culturel...

Objectifs généraux du programme

Sensibiliser le grand public aux plantes utilitaire

Objectifs 2014 :
Améliorer I'accueil.

Augmenter la fréquentation.

Organisation générale du programme

Le service touristique gére les visites guidéemt@iers pour les adultes, I'accueil des visitendividuels et les

événements pour les particuliers.
Le service pédagogique accueille les groupes seslat les groupes de loisirs pour des animatiédagogiques.

Partenaires et associés

Office de Tourisme de Milly-la-Forét
CDT (Comité Départemental du Tourisme)

Moyens mis en ceuvre

Moyens humains
Morgane Souche — responsable du service tourismédetgogie.
Maryline De Deken — hétesse d’accueil, responsadlia boutique.
Victoria Monteagudo — aide a I'accueil des visiteat a la boutique.

Moyens humains supplémentaires en 2014
Laurie-Anne Coste — étudiante a I'INH d’Angers ¢age au CNPMAI pendant 3 mois (avril a juin).

Moyens matériels
Deux salles pédagogiques
Espace muséographique
Boutique — Pépiniere de vente de plants
Jardins et collections du CNPMAI
Jardins pédagogiques
Matériel pédagogique
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SERVICE TOURISTIQUE

Organisme réalisateur : CNPMAI

PRESENTATION

Les prestations proposées par le service touristiqu e du CNPMAI

Le Conservatoire initie le grand public a plus 800 espéces végétales grace au jardin des plaetecées, a la
serre des plantes tropicales, a la grande collgatiw., mais aussi, par I'espace muséographigieguidé, exposant le
vaste theme des plantes utiles a 'Homme.

Deux types de visites sont possibles au Consereatoi

les visites libres : tous les jours (sauf le luritigvril a octobre et les week-end de novembreatsm
les visites guidées de groupe : toute I'année éservation, formules d’1h30 ou 2h00 (accompagnéeed’
collation). La « balade gourmande » est souvenseho

MATERIELS ET METHODES

Le CNPMAI s’associe a d’'autres partenaires toupists comme I'OTSI de Milly ou le Service Loisirscdeil du
CDT de 'Essonne pour intégrer la visite du Conatoive dans des circuits touristiques locaux.

RESULTATS ET DISCUSSION

Bilan des visites touristiques

En 2014, 4401 personnes ont visité le Conservaprde biais du service touristique, soit une baute 7%
par rapport a 2013.

Nous avons remarqué une fréquentation plus faiblaodit et septembre par rapport a 2013, peutéfagtid’'une
mauvaise météo (principalement en ao(t).

En général, nous observons une bonne répartitisrpdblics sur les différents jours de la semailes groupes
adultes viennent principalement en semaine etisgteurs libres, eux, principalement le week-end.

La fréquentation des visiteurs libres en semairepkss forte le jeudi; le week end, en haute sgistest le
dimanche.

Typologie du public

La clientéle touristique individuelle du CNPMAI tesessentiellement adulte. Les enfants et étudions en
proportion réduite. Le public adulte comprend denheux retraités, mais aussi des actifs : professils de la filiere
des PPAM, jeunes en formation horticole, amatearsatanique, promeneurs et de plus en plus, defdam

Le profil des groupes adultes évolue : de moinsnmains de groupes de personnes dl° #ge et plus
d’associations (naturalistes, jardiniers amateagspciations culturelles,...), de plus en plus degge d'étudiants, des
professionnels, des centres sociaux, des comigggrdprises...

Les bassins de clientéle

Selon les divers sondages effectués, les visiBur€NPMAI sont majoritairement (71%) originairedlerde-
France (29% du reste de I'hexagone et de I'étranBarmi les 71% de visiteurs franciliens, 40% wient de 'Essonne
et 13 % de Paris.
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Jusqu’a présent, seule l'origine des visiteursviddiels était recensée. Suite a une réorganisdida récolte des
données « tourisme » par le CDT pour leurs chiffrésolte des données par trimestre et non pluseiement), le
service touristique a mis en place un systeme delteédes données permettant d’obtenir I'origineggéphique des
visiteurs individuels et des visiteurs de groupesidltes.

Fidélisation

La fidélisation du public individuel par le systémhe billet annuel est un processus difficile maissg stabilise :
20 billets ont été vendus cette année.

Bilan des actions

16 visites guidées a théme pour les particulietsétd proposées aux visiteurs entre avril et oetoltr ateliers
« Savoirs et savoir-faire de plantes », 8 visiteislées des jardins (dans le cadre des rendez-wojasdin et des
journées du patrimoines), une promenade en fol&td&couverte des plantes médicinales sauvageasxeetisite
guidée a théme des jardins.

La labellisation Tourisme et Handicap afin d’obtdailabel pour les 4 handicaps est toujours emscou

Un mailing a été mis en place : les personnes saub&tre informées de nos actions et manifestatpeuvent
s'y inscrire.

Une page Facebook a été créée en janvier 2014pé&ilieet d’'informer plus facilement les personnesrites
des actualités du Conservatoire.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Cette année 2014 est positive au niveau des vigitiel€es et individuelles, 7% de visiteurs en plaisrapport a
2013.

Perspectives

Continuer a s’adapter, renforcer son identité, margsa spécificité par son espace de vente (bautiu
pépiniére), restent les axes a travailler pour 2014

Favoriser la communication autour des nouveauté3ahservatoire, continuer de mettre a jour régei@ant le
site internet et la page Facebook. Peut-étre méfaee le site internet afin de le rendre plusitifju

Diffuser les informations de fagon plus large dilé (affiches des événements, visites a theme lgsez

commercants de Milly...) Proposer peut étre plus éf@ments a theme (intégration d'autres journées
nationales...).

Faire un mailing auprés de groupes adultes potsntienaisons de retraites, centres sociaux, comités

d’entreprises, offices de tourisme, mairies...
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SERVICE PEDAGOGIQUE

Organisme réalisateur : CNPMAI

PRESENTATION

En 2008, I'équipe pédagogique a remanié entiérersestanimations. L'année 2009 fut donc consacrée a
I'évaluation de ce nouveau programme et a son anmadibn. L'année 2010 prolonge et confirme la néités
d'animations diversifiées (thémes) et leur adaptadi différents publics.

Grace a un questionnaire, les responsables depagaunt pu exprimer leur satisfaction en termeatgenu, de
forme et d’adaptation. Coté fréquentation, les asrg)11 et 2012 sont des années satisfaisantes.

Le service pédagogique réalise trois types deagtiess sur quatorze themes (cf. programme pédagepiq

- des visites pédagogiques sur le site (1h30)

- des animations en classe (1h)

- des animations sur un stand dans des manifestatidéseures (ex : féte du jardinier amateur ...)

MATERIELS ET METHODES

La communication

Depuis quelques années, le service pédagogiqUersefd’améliorer sa communication et son imagetéisant,
notamment, les nouvelles technologies.

Simplification de la grille tarifaire avec une resmipour les établissements essonniens et milliagnisystéme
de forfait pour encourager la fidélisation.

Un fichier « contact », constitué d’adresses pestat numériques, est mis a jour chaque annéeonisdittion
de ce double fichier permet une diffusion pluscefie, réguliére et moins colteuse.

Promotion des nouvelles animations pédagogiquest@sanotamment sur le jardin pédagogique du CNPMAI)
pour relancer et motiver d’anciens contacts.

Meilleure lisibilité des activités du service pédgmgue sur le site Internet du Conservatoire, utlimgaet une
distribution du nouveau programme pédagogique. Paumée scolaire 2013-2014, deux programmes péglqges sont
édités : un programme spécifique aux écoles mdtesret primaires et un second spécifique aux gelieet lycées.

Parution d’'une page CNPMAI dans le guide des sosi®laires édité par le CDT 91.

Au sein de chaque animation, mentionner le Congeaireasur la réalisation faite par les enfantsashenée
chez eux afin de toucher ce public familial susbépd’'étre intéressé par les activités touristigjue

Le bouche a oreille est un moyen efficace de conmration : ceci est vérifié par le fait que de noeb¢t
enseignants reviennent les années suivantes etimumgniquent les coordonnées du Conservatoire atrdzu
enseignants et autres structures.

RESULTATS ET DISCUSSION

Répartition des themes choisis en 2014

27% pour « les Plantes a parfum »

15% pour « les Plantes colorantes et tinctoriales »
11% pour « les Plantes aromatiques »

10% pour « les Plantes médicinales » + « transftoms médicinales »
10% pour « la Vie de la plante »

9% pour « la Visite du Conservatoire »

8% pour « Plantes a épices »

4% pour « Jardinons » + « jardinons ensemble alkés
2% pour « Plantes et jardins du moyen-age »

1% pour les « Plantes insectifuges »

1% pour les « Plantes a fibres »

0% pour « Herbier »
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Cette année, I'animation sur le theme des « Plahtparfum » a été la plus demandée. Adaptée atbreatits
cycles scolaires, c’est une animation qui plaituseap aux enseignants de maternelle et primairs ggalement aux
professeurs des colleges.

Comme les années précédentes, les animations te®leolorantes », et « Plantes aromatiques » sofdurs
appréciées mais laissent une place aux autres tomsa

Les animations « Plantes insectifuges », « Planféges » et « herbier » ont recu peu de rés@mnsti

Bilan des animations pédagogiques

En 2014, la fréquentation des scolaires a augmeatéervice pédagogique a réalisé 248 interventonsre 222
en 2013 Cela a permis de sensibiliser plus de 7100 enfaatsépartition des interventions est de 77 % garez 23 %
a l'extérieur.

Les mois d’Avril, Mai et Juin sont trés prisés. Censervatoire est un lieu demandé pour les sodie$in
d’'années.

Le travail de communication auprés des groupesseslet de loisirs semble fonctionner. Le maikiigessé aux
écoles, avec un programme pédagogique amélioréedome bonne image et fidélise ces publics graseezoffre qui
évolue, se renouvelle et se spécifie par rapporbatres.

Chaque année, selon les propositions, le Consémagiarticipe a des manifestations festives suhéame des
plantes, du jardinage ou de la Nature en générakt#e occasion, I'animatrice expose au publictand d’animations,
avec des pupitres didactiques, des plantes, destextégétaux, des jeux a vocation pédagogique vid€o projection,
etc.... Ce matériel, directement inspiré et constited’expérience des services touristique et pégiage, a été utilisé a
plusieurs reprises cette année pour des événemenhtiis (féte du jardinier amateur), au Chateadadelotte Tilly
(Féte du Tilleul), a St Pierre du Perray (« Dévpkpent Durable et Solidaire » pour le SAN SénartRBriis-sous-
Forges (Féte de la Nature), a Milly-la-Forét (#arché de I'herboriste »)...

Typologie du public

Le pourcentage des primaires continue d’'étre sepéa celui des maternelles. Les colléges et lyoaegté un
petit peu moins nombreux a nous rendre visite.cBatre la fréquentation des centres de loisiragttuts spécialisés a
augmenté, probablement grace a un mailing renfemcZ014.

Le nombre de groupes familiaux a également dimiraiéte a une réduction du nombre d'interventions
extérieures : moins de demandes pour tenir un staqdanning trop chargé de notre cété aux datemddées.

Les bassins de clientele

La répartition géographique de la clientéle du iserpédagogique se concentre particulierementasmohe Sud
de I'lle-de-France, avec une dominante de I'Essairde la Seine-et-Marne. Les contraintes de tahg d’horaires
scolaires ne permettent pas de fort développemedek de cette zone. Cette répartition changepgésd’'une année a
l'autre. Nous recevons peu de groupes hors llerdede.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Bilan des actions

La venue d’une stagiaire sur 3 mois a permis I'adcimultané de 2 groupes au CNPMAI sur les méasrd, mai et
juin et donc de répondre a la forte demande enetefamimations.

Perspectives

Afin de pérenniser le service pédagogique, desretiestent encore & mener.
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College, lycée, personnes en situation de hapdgroupes sociaux... et des nouveaux types denpaee:

L’accueil des lycéens demande des animations beauglus approfondies que celles du public primédihe.
travail de recherche important a été initié afin pfeposer des animations de qualité répondant @efaande des
professeurs et adaptées au niveau des éléves. Iveaux modules de découverte dans les programnsek/ckens
(notamment des secondes) peuvent permettre decépameur demande.

A l'automne 2012 un programme pédagogique spédfigux colléges et lycées a été réalisé afin derclbl
niveau.

Favoriser les partenariats, monter des projetagterme avec les établissements scolaires.

Valoriser la « chambre verte », espace autour miingédagogique.
Revoir I'acces des groupes afin qu'ils entrentlpathambre verte sans traverser la boutique.

Pérenniser le mailing du programme pédagogique :
- ala rentrée scolaire (mi-septembre) : envoyemlgveau programme pédagogique a toutes les
structures ;
- enjanvier : un mailing de rappel de nos activjtés
- si possible en juin: un mailing pour les structurd’accueil d'été (CLSH, centre de
vacances...).
Veiller a une bonne diffusion du programme pédaggilors de manifestations et utiliser le réseadiffiesion
des activités touristiques (bourse d’échange, auites touristiques...).

Le jardin pédagogique créé grace a un appel atpafeventionné par le conseil général de I'Essaam@010
s’est développé en 2011 et 2012. Cette nouveapétnais de progresser dans nos approches ludiqueenstrielles et
de proposer de nouvelles animations liées au mdugardinage. Cette thématique est actuellemesideenandée par le
corps enseignant et a commencé a étre attractigeplls, ce jardin devient un outil pédagogique eigour les
animations déja existantes.

Au vu de la fréquentation des groupes scolairesstibrévu d’embaucher une personne en Serviogue\pour 8
mois en 2015. De plus 'aide bénéfique des staagalepuis 2011 incite a reconduire I'accueil d’yistagiaire en 2015.
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BILAN GLOBAL
DES SERVICES TOURISTIQUE ET PEDAGOGIQUE

Organisme réalisateur : CNPMAI

BILAN ANNUEL DE LA CLIENTELE DU CNPMAI

La fréquentation totale sur I'année 2014 a augmpatdapport a 2013 de 10% : 11 656 entrées en @@iide 10 537
en 2013. Cependant nous n'avons pas retrouvédadrdation de 2012 : 14 112 visiteurs.

Animations 9
.. . s . . TOTAL
CNPMAI Classe Manif Visite guidée| Visite indiv
Nombre de
groupes en 192 51 5 42 / 290
2014
Pax en 2014 5215 1329 620 1164 3237 11 565
Pourcentage en 45% 11% 5% 10% 28% 100%
2014
variation de §
2014 par rapport 22% -14% 4% 2% 9% 10%
a 2013
Pax en 2013 4287 1550 595 1138 2967 10537

Pour I'année a venir, les objectifs sont donc de :
- viser a élargir le public touché,
- améliorer la communication,
- développer des projets de partenariats avec lbsS@ments scolaires (mais cela pourrait se &gedement
avec les autres acteurs touristiques du territoire)
- dynamiser les actions touristiques du Conservafreposer plus de visites a thémes, varier leméise
proposer des visites guidées pour visiteurs harspgs (constituer fiches d’inscription))...

CNPMAI - Compte-rendu technique & touristique 2014 91



ANNEXE

Liste des plantes
présentes au Conservatoire

et informations sur les semences
(sur la version papier du CRT 2014)
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